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1.oi ngudi dich

Céu c6 két cdu nhip lién tuc - nhiét 1a cdu gém céc nhip gidn don, sau khi dat
len tru duoc ndi lién bing cdc lién két chdt thanh hé lien két.

K&t cdu nay lan ddu tién Viét Nam s dung & cdu Thang Long, dugc thiét k&
dudi sy truc ti€p huéng din cba chuyén gia Lién X6 MACaxapoBc, ngudi bién soan tai
lieu ndy. Dé c6 thé 4p dung rong rdi két ciu ndy & nganh céu dudng Viét Nam, ching
tdi dich cudn: : :

"Memoaugeckue peKoMeHauyuu no npoekTupobaHwmo u CtpoumeAbcTby
memnepaTypHo - HepazpezHbix npoAeTHbix CtpoeHud MocTob
HaabTomobaibHbix goporax” Xuit ban nam 1997 & Lién X6.

Tai liéu niy chua dua thanh "quy trinh k¥ thuat chinh thic”. Vi vay né con dugc
bé xung va cai tién cho hoan thi¢n hon.

Ngudi dich

Pham Vdin Chén



1K

a,

LA NOI DAU

Thoi gian gin day, dé ting t6c 46 va nang cao cdc doi hoi vé diéu kién xe chay,
trong x4y dung cu, ngudi ta da sir dung rong rai ket cdu nhip c6 s6 lugng khe bi€n
dang it nhat.

K&t c&u nhip lién tuc - nhiét hoan toan ddp ting cdc ddi hoi dé, & mot loat nude
két csu d6 dang duoc ngudi ta sir dung cling véi két cau hoan toan lién tuc, thyc t€ da
thay thé két cdu ddm gian don, dic biét duge skt dung rong rii & ving dat lin, cling nhu
ving cé dong dat.

D6i véi két cdu nhip lién tuc - nhiét, giit duge vu diém cia didm gian don trong
qué trinh 18p rap, con khi st dung lai ¢6 vu diém cia ddm lién tuc: S6 lugng khe bien
dang it, vudt thodi géc gly trén try, khong lam ban ddu ddm va bé géi. Diéu dé nang
cao do bén vitng va tudi tho cla két cdu cdu, dim bao sir 1am viéc thuan loi cho cdc
phuong tién van tdi ma khong giam tdc do.

Tai lién "Giéi thiéu phuong phép thiét k€ va xay dung cdu c6 két cdu nhip lién
tuc nhiét trén dudng o t6". . ... duoc bién soan trén co s& nghién citu 1y thuyét, thi
nghiém theo d61 hién trudng ciia Vién nghiéa cifu dudng 6 t6 va cac kinh nghiém thi€t
k&, xay dung, khai thic hon 40 ciu & Lién X6 va cac kinh nghiém quan trong & muée
ngoai.

Tat liéu "Giéi thiéu phuong phdp” nay do phd tién si khoa hoc k¥ thuat.
" npCaxapobau H.A Kalawuk bién soan.

T4t ca nhiimg nhan xét va kién aghi, xin gui theo dia chi 143900 balasikha - 6
tinh Maxcova Cojuzdoruii _

Tac gia

I. NGUYEN TAC CHUNG:

1.1, Tai liéu "Giéi thiéu phuong phdp” nay dung dé thiét k&€ v xay dung két cfu
nhip lién tuc - nhiét bang bé tong c6t thép, bé tong c6t thép két hop thép cha ciu dudmg
6 to va thanh phd & moi vung khi hau.

1.2. Két cdu nhip lién tuc - nhiét 1a két cdu duge tao ra bang cdc chudi két ciu
nhip ddm hodc ban gian don véi nhau & mic ban mit ciu, sao cho duéi tic dung cta
luc ndm ngang va nhiét d¢, cdu 1am viéc nhu hé ddm lién tuc, con duéi tac dung ctia
trong tdi thing ding thi 1am viéc nhu ddm gian don.

K&t cdu lién tuc - nhiét con ding mdi ndi ddm treo véi phdn hing clia ddm nit

* thira.

1.3. Ché n6t két céu nhip goi 1a lién két chot, phan ban d€ néi két c4u nhip goi
12 ban ndi.
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Ket ciu cha lien k&t chot phai dam bao tinh lién tuc clia 40 mit cau va ti€p nhan
moi noi luc sinh ra trong mot chudi ket ciu 11h1p, ma khong can tré dén su quay ¢ ddu

didm (chuéi la mot nhom dﬁm gian don néi v6i nhaw).

1.4. Diing k€t cdu nhip lién tuc - nhiét hop Iy hon ca la dung v6i cac khiu do
duéi 33m. '

1.5. Viéc diing két cdu nhip lién tuc - nhiét dac biét c6 hiéu qua & vung dong dit
ciing nhw méng tru dat trong vung dét lin.

2. Cau tao so 86 két cdu nhip lién tuc - nhiét.
2 1. K&t c4u nhip lién wc nhiét c6 thé diing cho cdc ddm hoac ban c6 khdu do
bat ky véi t6 hop va bé tri bit ky trén mat cit doc ciing nhu trén mat bang.

2.2. Quy dinh chiéu dai va so d6 cba chubi xust phat tir diéu kién b6 trf cdu, dic
tinh clia k&t c4u va diéu kién khi hau cta ving xay dung.

C4u tao chudi mot cich hop 1y bang céch dé cho chuyén vi do nhiét d6 xdy ra &
c4 2 phia tinh tit tim chudi va khi d6 sit dung t6i da kha ning cla két ciu khe bién

dang (bang 1)

Bang 1
' Két ciu khe bién dang Bién d6 chuyén vi(mm)

- Lién tuc kin bing 16p phil bé tong dtphan _ 6-10

- Lién tuc kin bing 16p phi bé tong dtphan c6 luéi thép .15

- Méng thép co din nhéi day ma tit khong cé go citng 15-20

- Nhur trén, mép khe cé go cimg 20

- K&t cau co din bing cao su . - 50

- Diing t4m truot phang _ 100

- Ding tdm truot vit 1 phia 200

- Diing t4m truot vat 2 phia 300

. ’2.3. K&t cu nhip lién tuc - nhiét ¢6 thé chi ding toan géi di déng, hoidc dit cac
g6i ¢ dinh trén mot trong céc try cla nd, duge phép chi ding gdi di dong khi irén

. chiéu dai cua chudi déu ding géi cao su phan 16p.

2.4. G&i ¢6 dinh mot cach hop 1y 12 dat & giita chuéi (hinh 1), khi ¢é khiu do
khac nhau thi dit & nhip cé khdu do I6n (hinh 1 - b). '

~2.5. Khi chién daj chudi dt & trén do déc doc 16n, hop 1y hon ci.1a dat g6i ¢6
dinh & phia duéi déc (hinh 18) diéu dé lam cho lien ket ck6t chiv he nén.
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() C&u trén try mém
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2.6. Trong ving dat lin dudi mot ddu ctia mot nhip cdn thiét phai dit mot g6t co
dinh.

2.7. Két cdu nhip lién tuc - nhiét ding trong ving déng dat n€u thiét k&€ ch
ding géi di dong (hinh lc).

2.8. Trong hé ddm miit thira ndi ddm treo v4i phdn hang, ca hai diuv dim treo
phai dung gdi di dong. Khi c¢6 viéc ndi chubi phai lam sao cho dudi tic dung clia nhiét
do cdu vaAn giit duge so d6 tinh dinh.

2.9. Khi dat két cdu nhip trén tra mém, trén mébi tru déu phai dit géi c6 dinh va
di dong (hinh 1 - d). Viéc sir dung goi cao su phan 16p khong ddi héi bién phdp phu dé
tru tham gia 1am viéc theo chuyén vi doc cdu.

2.10. Ding 1am g6i di dong c6 thé 1a g6i con lan, truc ldn géi cao su phan 16p.
Khi ¢6 chuyén vi 16n ding géi lién hop, khi chuyén vi nhé diing géi tiép tuyén. U viét
hon ca 1a dung g6i cao su phan 16p, phit hop véi quy dinh trong quy trinh BCH-86-71,
cho phép bé trf ching thanh timg ting. Khong cho phép g6i dam lén 16p dém cic tong.

2.11. Diing géi ti€p tuy€n lam goi cd dinh, phai xét dén gdi chiu luc ngang, phat
sinh trong chudi két cdn nhip.

3. Két cau lién két chot.
' 3.1. Tuy thudc vao két cau nhip, viéc n6i thanh két cdu lién tuc - nhiét cé thé ¢

nhitng phvong phdp khic nhau:

D6i v6i dim cudng néi & ban mit cdu (hinh 2) va theo méi néi wét doc ciu
(hinh3).

Dai véi ban - dung ban néi (hinh 4) hosc theo méi néi then doc (hinh 5) va mot
phdn chi€u day cia ban.

Ngoai ra, khong tuy thudc vastoai két ciu nhip, cé thé néi theo 16p bé tong xi
méng cla do dudng mat cdu: 16p bé tong dém (hinh 6a) va lép phii bé tong xi miang
(hinh 6, b, ). '

3.2. Trong ciu khdng diing i6p phdng nudc thi ndi & 16p sao bing (hinh 7).
~ 3.3. N6i theo ban mit cau, hodc mét phdn chiéu diy clia ban, phai dam bao diéu
kién xe chay t6t nhit va sy viing chic clia két cdu va duogc coi 12 dang co bén clia méi

ndi trong k&t céu nhip lién tuc - nhiét.

3.4. N6i keét cau nhip theo 16p phi bé tong xi mang, theo méi néi wét doc, op
dém va méi néi then doc clia ban, ciu phai tréi qua thit nghiém vi duge sy déng ¥ ctia

- nguoi dat hang.

Hinh 2 - Sodé adi theo ban mat cdu (xem ban v&)
a - Ddra chua d6 bé tong ban cdnh

b - N61 khi tru ¢6 dang binh thudng.

¢, d - Noi khi tru ¢6 x4 ngang mit cit chix T.

e - N6i khi ty lén xa ngang.
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So dd néi theo bdn mat céu

{a)d&m chua dé bé 16ng bdn cgnh

(bINSi khi try eé hinfh dang binh thudng

{c), (d) N& khi try ¢6 xa ngang mat cdt chd T;

(e) N&i khi ding xd ngang cao bdng ddm (xa d4n)

1. Cot theép the: 2. Ldp dem ddan hdi; In.Khdu dé& bdn ndi
{d} dudng kinh ¢ét thép bdn ndi, hn: chidu ddy bdn néi.




g- Noi khi dling xa ngang cao bing ddm (xa 4n)
1. Cot thép tho.
2. Lép dem ban dan hoi.
| Khu do ban néi
d: Dudng kinh cét thép ban ndi.
i h,: Chiéu day ban thi nghiém va dugc sy déng ¢ clha ngudi dat hang.

3.5. Néi theo 16p phi bé tong xi mang khong neo xudng ket c;z’{u nhip (hinh 6,b)
chi nén ding khi cAi tao v sita chifa cau ndm trén doan dudng bing, va khoang cdch t
diu chudi dén mat cit ¢6 dinh khong 16n hon 25m.

Néi theo 16p phit bé tong xi mang co neo xuéng két ciu nhip truc tié€p bang <ot
thép thd & mdi ndi uét doc duge dimng ciing véi cdc dang néi khac (xem diém 3 - 4) khi
diéu kién khoang céch tir dau chudi dén mat cit c6 dinh cha chudi khong 16n hon

100m.

3.6. Trong moi trudmg hgp, ngoai chd n6i theo méi ndi wét doc, cdc ban ndi cic
® két cdu nhip ké nhau (ban canh phin xe chay, 16p dém v san bing, 16p pht bé tong -
xi mang) phai cich ly véi két cdu nim phia dudi. Chiéu dai doan cich ly x4c dinh bang
tfnh toan. T6t nhat, chidu dai 46 1én hon hoac 61 thiéu bing khoang céch gitfa hai goi
& ddu két cdu nhip ké nhau. .

3.7, Khi ndi két cu nhip lip ghép theo ban mat cdu, thi khi ch€ tao dim ddu
ban cénh c4n dé c6t thép thd nam ngang chiéu dai phdn ban cinh dé chira lai ldy bang
moét nira chidu dii ban néi di trlr di khodng cdch ddu d4m k€ nhau va cong v6i 30
dudmg kinh c6t thép ndi bin cdnh, khoag cin dé cot thép thd tir cudng dim trong pham
vi néi ban c4nh (hinh 2a). '

. 3.8. Khi khoéfng céch gitta hai ddu ddm k€ nhan tuong ddi 16n ngudi ta dling so
d6 hinh 2 e, g t6t nhat vir: ding dim c6 phan ban canh dé chira lai.

Cho phép ban ndi tya lén xa ngang dau try thon : an héi i€
. ‘ ) X ; g qua ban dém dan héi ¢6 chié
. day khong nho hon 0.5cm khong ké trutmg hop ddm dé_': trén gobi cao su phéan 16p. ’

. . p 2 - ) r{ ry
“ e V ba.ll t UC é u t _i

dém déill?éiTlrg];] gs:: l:);(;l; [Ll’%l dulnég ll(zg phong mude (xem hinh 7) ngodi pham vi tém
Sy » &i lién k& vitmg chéc véi dim bi L s
n6i w6t doc, thi cong theo yéu cdu quy dinh tr%ng BC‘I’-Im.%asnj ggng 6t thép tho ar moi

rone m;l:f.ﬁl‘;ﬁlo ;l;eﬁh?ii n63i O::Idt dgac (hioh 3) dp dung & céc két cdu nhip c6 chidu
- ' + - s - ml m' é I : t’ : ‘ . ' : ; : i
: hai ddu dim ké& nhau phai dit védn g6 da’::ygi:?(ir::.at e phi en tye qua Khoing ho gida

Néi theo idp san bing chi : o ,
. ” > g chi cho phép khi chiéu gdaj 5. v e s
khoang c4ch tir mat cit g dinh dén diu chu%i khoné :;Sta; ;gl;gb rtjlxoa man diéue kién:

&

‘




3.12. Trudng hop néi két ciu nhip theo méi n6i w6t doc ma dau try cd xa ngang
mit cdt chit T (hinh a), thi phan bin mat cdu nim trén xi ngang dugc dd bé tong dong
thdi v6i méi ndi uét doc va toan boé mit phang cla ban tua 1én 16p dém dan héi dé
khong 1am can tré chuyén vi doc. Cich néi nay dp dung cho chiéu dai chudi khong 16n
hon 50m va géi d cé dang bit ky khong ké khi diing gdi cao su phén 16p.

3.13. Khi két cdu nhip 12 ddm ban ndi bing cdc ban cd dit & diu ban, thi khi ché
tao dim ban, ngudi ta thudng dat nhitng ciu kién chon sin khi lap rdp ngudi ta han vao
dé ban néi hoic thanh néi khi d6 phai dam bao chiéu rong khe hé giira hai dau ban ¢6
chiéu dai tr do 10 + 15¢cm (Xem hinh 4).

-3.14. Khi két cdu nhip 1a ban ¢6 16 réng néi theo mai ndi then doc, khi ch€ tao
cach ddu ban chiéu dai 50 + 60cm phia trén khong dé phén gd, hoic khi lap rdp thi dap
b6 phan gd d6. Doc méi néi dat cdt thép ¢d mit cit theo tinh todn (hinh 5) trén chiéu
dai 25 + 30cm cé6t thép duoge cdch ly khong ciing lam viée véi bé tong bang céich ldy
bao tai tdm nhua dudng, gidy ddu, vai polidtilen boc lai. Dat c6t thép va 14p ddy vao
méi néi then doc, ddm chit cdn than dé ddm bdo dinh két véi mat hong clia ban va dé
tao thanh then ndi.

Chiéu day bé tong giita hai ddu ddm béan ke nhau khong duoc 16n qué 6 + 8cm.

3.15. Khi néi két ciu nhip theo lop dém bé tong - xi miang méc bé téng khéng
duoc nhd hon 300 va chiéu dai khong duge nhd hon 60mm khi dé tir mit cat c6 dinh
dén dau chudi khong ién hon 50m.

3.16. O cdu xién so d6 néi ciing gidng nhu cdu thédng, ddm xién dugc thi€l k&
dc biét ¢6 phn cdnh dé chiva lai hoic dung dim xién dinh hinh. Khi dung ddm dinh
hinh (hinh 9) thi c4n cit b c6t thép thd tr cudng ddm trong pham vi ban bi téi mic
mép dudi ban cdnh vi do bé t6ng xong cudng ddm truée. Khi d6 khong cin dit didm
ngang ddu dim di dugc xét trong thiét k€ dia hinh ddm xién.

3.17. Két ciu nhip cia cdu trén mat bing 1A doan cong thi duoc ndi theo ban
mit cdu. Mt bang bin ndi c6 dang hinh thang. Khi bén kinh cong nhd, ban néi phia
bung va limg dudng cong khdc nhau nhiéu, thi ban nsi & phia bung dudng cong ¢6 thé
tao nén két cu mita chét (hinh 11). :

_3.18. Lién két chdt cua két c4u nhip theo ban canh clia ddm theo 16p dém va lop
san bang dugc thyc hién trén toan bo chiéu rong ciia k€t cdu nhip, hoic chi trén pham
vi chiéu rong cha xe chay.

1'4;.19. Khi n6i két cau nhip theo bin mat cdu, thi mc bé tong ban néi phai cing
mac \;61 bé tong clta ket cdu nhip. B6 trf oot thép nén ding c6t thép loai Al - AIlI ciing
- ¢6 the diing c6t thép ting sudt trude dé ni.

x 3.20. Cst thép tirh todn ciia ban ndi duge b6 trf trong pham vi chiéu rong cha
dam va m6i n6i w6t doc. Cot thép & mdi néi uét doc, bién phdp hop 1y 1a dat lien tuc
trén tru tir nhip nay sang nhip kia. Khi chiéu dai c6t thép khong da thi dat irong méi
ndi uét doc cbt thép ngin, c6 chiéu dai bing chiéu dai cot thép c6t thép & ban ndi khi
ndi k&t cdu nhip theo ban cdnh ddm.




Khi ndi két cdu nhip thee méi néi wst doc, c6t thép tinh todn bé tri trén chicu
dai 200 + 500cm, véi k&t cau nhip & cdu thing va trén chiéu dai (bs + b ) cotga +
+ (80-100cm) véi két cau nhip & cau Xién (xem hinh 10).

3.21. Xhi ndi két cdu nhip theo ban mit ciu, néu chiéu day 1ép dém lén qud
8+10 cm, dé gidra b6t do cimg ca chd ndi, bén trén mit cit ngam cla ban ndi, mat
canh hop 1y 13 dit quing hé nhét ddy mét tit, hodc dat mot tfm gb (hinh 12). Khi néi
két cdu nhip theo mdi n6i uét doc, chiéu dai 16p beé tong dém trong pham vi
100+120cm phai cich ly déi véi ddm bing 16p dan héi va duge b trf ¢t thép. Trong
tat ca cdc so dd nsi két cdu nhip, 1dp phong nude dit tai chd ndi, khong duge dinh vao
I6p b2 tong, nhu vay trén chiéu dai ban ndi cong véi 25cm vé méi bén, 1dp phong nuéc
cdn thiét phai cich ly v lé‘p bé toing dim va lo‘p bao vé (14p phi bé tong xi mang)
bing 16p gidy dau, gidly sdp, vai pdlietilen v.v..

3.22. Lép dan héi lam bing mot s6 16p gidy dau, ddn bing nhua dudng, chiéu
- day 16p dan héi 1dy 0.5 + 1.0cm.

3.23. Tai chd "Lién két chét” cla két cdu nhip cdn b tri c6t thép phu thém

trong 16p bao v&, khi néi theo méi ndi udt doc thi dat trong 16p bé t6ng dém, ding ludi

c6t thép han hoic budc, loai thép Al, ducng kinh 6mm, v6i mét luéi khong lom hon
10 x 10cm.

4. Tinh toan két cau nhip lién tuc nhiét.

4.1. Thiét k€ két ciu nhip lién tuc - nhiét bat ddu bang viéc tao chudi. Chifu dai
chudi duge chon bing viée so sdnh cdc phuong 4n sit dung céc loai gbi cdu va két ciu
khe bién dang khac nhau. Tiéu chuin hop 1y cla chiéu dai chubi 12 s dung khd ning
i6i da clia céc loal g6t cdu va khe bién dang dam bado duoc chuyén vi doc clia cdu (phu
luc 1.

4.2. Sau khi x4c dinh chiéu dai chudi, loai hinh g6i va két cau khe bién dang,
ngudi ta chon loai lién k&t chdt clia két cdu nhip va ti€n hanh tinh todn.

4.3. Chuyén vi dec trong chudi clia két cdu nhip & mic géi cdu va khe bién dang
déi véi mat cit cd dinh cha chudi duge x4c dinh do tic dung ciia nhiét do, co va tir bién
¢ xét dén tudi cha bé t6ng dim liic dat ddm vio tru va ndi thanh chuéi.

4.4. Bién d¢ chuyén vi doc ciia két cdu nhip At do tic dung cta nhiét do tinh
theo luong chénh Iéch nhiét do, bang hiéu s& nhiét do tinh todn duong va am & dia
diém xay chmg, theo quy dinh cia CHUTI- 4.6 - 72. Nhiét d¢ tinh todn dwong la nhiét
do 1dn nhat cia khong khi t,., trong sudt thoi gian quan sét, nhiét d6 tiah todn am la
nhi¢t do binh quin ng2y dém cha ngay lanh nhat trong théi gian quan sét ¢,

= af{tmax - tmin) x L (1)

* Trong dé

o : Hé s6 din dai coa vat lidu két cau nhip

L : Khoang céch tu mit cit cd dinh cua chuéi dén mat cit cin xdc dink
cﬁuyen V1.

HO



4.5, Ngoai bien do - chuyén vi do nhiét do, con xdc dinh khoang chuyén vi (co
va din) trong chudi d&i vdi vi trf cua né trong thot diém néi. Nhiét do tinh todn khi ndi
14 nhiét 4o thuc t€ binh quan ngdy dém liic néi ddm.

Néu nhiét do thiic ¢ con chua 18, dé tién hanh tinh todn c6 thé 14y nhi¢t d6 khi
n6i khong thp hon 10°C.

Khi dat két cdu nhip, 1én géi cao su phan 16p, x4c dinh chuyén vi theo chi€u dai
ctia chudi & mic g6i, cn xét dén chuyén vi di c6 tai ché céia ket cau nhip trude khi n6i
chiing thanh chudi (xem phu lyc 2).

4.6. Chuyén vi do co va tir bién cia bé tong xéc dinh & mic diy va dinh dam
(két cdu nhip) theo cich tinh trinh bay trong CH365-62.

Tri 56 chuyén vi do co va tir bién d6i véi cdc ket cdu nhip thiét k€ dinh hinh ghi
trong bang 2.

4.7. So 46 co ban dé tinh todn ban ndi 1 dim ban ngam hai diu c6 khéu d¢ tinh
todn L, bing chiéu dai cfia ban céch ly khoi két cdu nam phia duéi (hinh 13)

4.8. Tinh toin ban néi trong giai doan 1am viéc din héi dudi tdc dung cla ndi
lye phit sinh trong ban.

a) Do chuyén vi géc va chuyén vi thang ditng & mit cat ngam cta ban, gay ra
boi hoat tai va tinh t3i phén II, tic dung trén két cau nhip dugc ndi (finh tai phéan I 1a
tai trong clia 40 mit ciu, dat 1&n sau khi bé t6ng bin néi da dat cudng do ké <A phén
dudng ngudi di, néu duge 13p dat sau khi da néi két cau nhip thanh chuéi.

b)Dudi tdc dung cua hoat tai va (inh tai truc tiép trén ban néi.

¢) Duéi tac dung cua lyc ham.

d) Do phan luc & gdi chuyén vi do nhiét d6 thay déi.
Géc quay va chuyén vj thing ding tai mat cit ngdm cia ban néi x4c dinh theo
tai trong, tiéu chuén, cdn cdc tdc dung khdc, tinh theo tai trong tinh toén.

4.9. Khi tinh todn ban n6i, khong xét tic dung co va tir bi€n cta bé tong dim
vio trang thdi \ng suit clia nd, vi twéi clia bé tong ddm va ban néi chénh léch nhau
nhiéu. '

4.10. Néi lyc tinh todn cla ban néi c6 thé Ia noéi lyc bat ky do c4c nhan t6 ké
trén gay ra hodc 6 hop cdc nhan t6 d6 (bang 3). Khi do t6 hop noi lyc do luc him hoac
do bién d6i nhiét do véi cdc noi e khac I3y lam 8 hop chinh. '

4.11. Noi Iyc trong bin néi do chuyén vi géc va chuyén vi thing diing & mat cit
ngam ban, xdc .dgni} theo cong thitc siic bén vat lieu. Noi luc finh tat phan 11, xét tac
dung trén ¢ hai nhip k€ nhau, con hoat tai, chi xét tac dung trén moét nhip.

Khi néi nhiing khau d6 khdc shau, thi ti€n hanh chét tai l4n tuot tiug khau do

va tinh ban voi ndi lve 16n nhiat.

11
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So 40 két cdu nhip theo mdéi ndl udl doc
1. M&i néi doc

2. Vong bd tri o6t thép tinh todn

bs : chiéu réng déam.

Dy : chiéu rong méi ndi udt

hn : chiéu day bdn néi
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HINH 4

So dd két cdu nhip bdng bdn ndi; 1. neo; 2 bdn cha. _
3.Bdn néi hodc thanh nét; 4. M8 han, bn. Chidu réng bdn.
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HINH 5

So d& két cdu nhip theo mdi
ndi then doc

1. C6t thép tinh todn cua lién
két chét; 2,3. Cét thép dai

4, Boc cdch It bd&ng gidy ddu
5. C6t thép ngang cua ludi
thép ddm ban.
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So dd két cdu nhip theo 16p do xi mdang

(Q)N&1 theo 10p dém, (b) néi theo I6p phu BT xi mang khong ¢6

cét thép neo; (c) nhu (b) nhung cd cét neo.
1. Ldp dem; 2. Ldp dan hdi; 3. C6t thép ban ndl; 4. G vdn khudn.

5. Lép phiu BT xi marg; 6. Cét thép Idp phu; 7. C6t thép tho ta
mdéi n&i udt In.Khdu dd bdn néi; la: Chidu ddi vang neo;
hn: Chidu ddy bdn nét; (d) dudng kinh cét thép bdn nél.
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So dd ndi két cdu nhip thec idp san bdng khong cd phdng nudc.
1. Ldp san bdng; 2. Bdn ddn héi; 3. C6t thép bdn cdnh.

4. G vdn khuon; &. C6t thép I8p san bdng; 6. C6t thép tho .
t¢ bdn cdnh ddm hodc méi ndi udt doc
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HINH 8

So d& n&i k&t cdu nhip thee mdi ndi udt doc
"khi tru cdé xa ngang' rnat cdt chd T.

1, Bdn dém dan héi.

by @ chiéu réng ddm.

bg @ chtéu rong méi nél udt

hp : chiéu réng xa ngang

ha : chidu day bdn né&
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So do két cdu nhip céu xién theo bdn mat cau
khi dung ddm xién dinh hinh
1. Vung dat cét thép tinh todn;
2Vung ¢d Idp phdéng nudc khoéng dinh vdo idp do dudng
3. Ban ndi; 4 Bdn dém ddn hél
- 5. G6 van khudn; 6. C6t thép thé
In : Chidu dd&i bdén ndl
hp: chigu cao d6 bé tong bung dém
bs : chiéu réng dérm.
by : chiéu rong mdi néi
hn @ chiéu ddy bdn ndi
&t glc xién
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HINH 10
So dd két clu nhip cdu xien theo mdéi ndl udt doc

. Viing dat cét thép tinh todn & méi ndi udt doc

2Vung ¢ idp phong nude khong dinh vao |dp do BT X1 mang
bs : chidu réng dam.

by @ chidu réng méi ndi
a : goc xién
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HINH 11

tren duong cong
1. Chét khéng hodan todn

bs : chidu rong dam.
by @ chidu réng méi néi udt
b : Khdu d¢ bdn ndi

1-T o H-II
ta ' " da 1
[z %

i , In+5&0mm _i H\INH 12

So d6 cdu tgo iép do mdgt
cdu tren ché lien két chdt
(a) Khi chigu ddy Idp dem
mdéng (dudi80~100mm)
] ) N (b) Nhu trén khi chidu day
' I3p t6n
. In+500mm ] 1. Bdn néi; 2. Ldp dem .
- In ;o (b) 3. Bdn ngan cdch I1dp
‘ v phong nudc khéng bi dinh

¥ ¥ w L] L] L] ¥ ¥ ¥ ¥ OF * % % & & & 9

el

4. Lép phong nudc

5. Lép bdo ve

6. Lép BT dt phan

7. Ché hd Idp ddy ma
tit hoac tdm gé

hn : Chidu day bdn néi — khéu dd bdn néi
ho :Chidu ddy Idp do dudng
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HINH 13

So dd bdn néi dudt tdc dyng cua chuyédn vi tgi
mdat cdt ngdm cda né

(@) Khi tdech bdm néi vdi ddm

(b) Khi két cdu nhip dat céch xa nhau

hn: Chiéu day bdn ndi

ip: Khdu do tinh todn cto ddm

in: Khdu d& tinh todn ctc bdn nd

@ Chuyén vi thdng dung tai mgt c¢dt ngdm cta ban néi
@,:Gé¢c quay tqai mat ¢t ngdm cda bdn nél
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4.12. Tri s6 mo men u6n va luc cit phdt sinh & mat cit ngam ciia ban n6i khi cé

tac dung cha chuyén vi, xdc dinh theo cong thic sau:

4x EnxJnxK ZxEnxJnxKx +
M}\ o= T In X (p;l\:h + In - tpnl: -
6 EnxJnxK
- In 3 (y,'teb' an) (2)
6><En><.]nxK L2xEnxJnxK
Qﬂeb_ Ln‘ ( /leb = Py ) T Ln ( Acb an) (3)

Trong dé :

Yaeb» Yop: Chuyén vi thing diing trdi va phai tai mat cit agam béan néi.

E,J.:Dbo Ctmg cilia ban néi.
1: Khiu d6 clia ban néi.

(p,‘,,b, Pnp: 8OC quay trai va phai tai mat cit ngam ban néi.
: He s6 tri€t giam do cing, 14y theo diéu 3.21 v 4.27 quy trinh Ch 365 - 67

Bing 3

Tén ndi luc

Néi luc xét dua vao té
hop

Mé men udn va luc cit do chuyén vi géc va thing
ding & mat cit ngdm ban do tic dung cha hoat tai
trén k&t cdu nhip.

Nhu trén, do tdc dung cta tinh tai phén IT trén két cdn
nhip

Nhu trén, do tidc dung cua hoat tai trén ban ndi
Nhu trén, do téc dung cia tinh tai trén ban néi
No6i e ndm ngang do luc him

Noi lyc ndm ngang do tic dung cua fyc ma sét hoic
lwc chéng cit & g6i do nhiét do bien ddi.

Noi luc nam ngang do trong luong ban than ciia két
cdu nhip khi cdn d3t trén do ddc.

Khéng cung véi 3 -

Véi tit ca

Khéng clng véi 1 va 5
Véi tdt ca
Khoéng ciing véi 3, 6 (*)

Khong ciing véi 5 (*)

Vi tat ca.

do (5,6) xét tinh déng thoi chi khi két ciu nhi
khodng bign d6i nhiét do 14y tir nhiét
thdi ky miia he va mda déng.

Ghi chii = (*) Noi jyc nam ngang do lyc hdm vi do téc dung ciia bién déi nhiét

ip ke trén gdi cao su phan 16p. Khi d6
d6 khi ndi chudi dén nhiét d6 binh quan cta ci




I

Géc quay 1dy tri s6 duong khi quay theo hudng quay clia ddu ddm do tdi trong
trén nhip gay ra, tic 1a tai ddu phia trdi cua ban néi quy nguge chiéu kim dong ho, tai
d4u phia phai - theo chiéu kim dong hé. Trong cong thic (2) - (3) thanh phin chl:rg Yo
va = y,, ¢6 ddu phia trén ing véi so d¢6 ma mit cdt ngam cla pén néi ndm ngoai mat
cét goi ciia ket c4u nhip (hinh 13a), ddu phia dudi tng véi so dé mat cat ngam cua ban
ndi ndm gitta mat cit goi ca dim va diu dam {(hinh I3b)

Tri s6 noi luc trong ban néi 2 nhip bang nhau do tinh tai phan II x4c dinh theo
cong thifc. '

M=-2E,,>;J,,XK><¢ )
Q=0 (5)
Trong dé:

@ : gbc quay ctia mit cit ngam ban do tinh tai phan I gay ra.
Khi a6i khdu do nhip khac nhau, ndi lyc do finh tai phdn Il x4c dinh theo cong
thue (2) - (3). :

4.13. Tri s6 géc quay cha mat cit ngam ban ndi lﬁgbz"mg tri s6 gdc quay tai mét
cht g6i dim duoc ndi c6 xét sy 1am viéc khong gian, nhung khong xét anh hudng cua
ban ndi déi voi két cdu nhip. :

_ 4.14. Khi tinh todn géc quay, d6 cing clia ddm cé xét tat ca céc 16p bé téng clia
40 mat cdu di dit sau khi ndi ddm. Khi tinh mé men quén tinh cia méi 16p 4o, ta dua
vao moduyn dan héi dé tinh chiéu rong tuong duong cha 16p.

EC
b, = bs x 5 (6)
Trong dé : .
by, bs: l4n luot 12 chiéu rong tink déi cia 16p va chiéu rong cia ban cinh ddm.
E., Es: Mo duyn dan hdi bé téag cia 16p va cua dim

) Khi 16p bé téng cha 40 mit cAu ndm trén 16p phong nudce ta tinh nhu d6i véi mat
cit té hop. |

Tuy thudc phuong phdp néi két cdu nhip, khi tinh todn tdc dung ca hoat tai va
finh tai phdn I1, do céng clia ddm c6 thé khéc nhau.

4.15. Géc quay & mit cit g6i ddm, khong xét hé s6 K, xdc dinh theo cong thiic
thudc diéu 3.21 va di€u 4.27 cua CH 565 - 67

.
0_.7><q><Li '

= ? 7

v 24xE; xJ; 1(/ o

Trong dé:
q: Tai trong phan b6 déu tiéu chuén.
Lp: Khau d9¢ tinh todn ciia dim
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Es»Js - Do ciing tinh d6i clia dam
n:  Heé 6, xét su lam vige khong gidn cla két cdu nhip.
0.7: Hé s6, xét tri s6 gbc quay 1y thuyét khong phui hop véi thue t€, c6 dugce
trén co s& thong k€ cic s6 lidu thi nghiém bang hoat tai trén cong trinh that.

Khi da biét tri s6 moémen uén, d¢ don gian viéc tinh todn, géc quay tinh theo

cong thitc:
= 07 x MY xl _
L=l ®

Trong dé:
M": mé men uén & giita nhip ddm dang xét do tai trong tiéu chuin gay ra

4.16. Chuyén vi thing ding tai mat cit ngdm cla ban néi, gay ra do géc quay
tai mat cit g&i ddm, x4c dinh theo cong thic.

;ln—c
»‘y 2

X @ %

Trong dé :
C: khodng céch giita 2 tim géi cla hai nhip k€ nhau.

4.17. Néi luc trong ban néi do tic dung cuc bo ciia hoat tai clia hoat tai, cé xét
su phin b8 qua 16p 4o mat cdu, xét hé s§ vuot tai n' va hé sé xung kich (1 + p), tinh
theo cong thic sau:

+ D61 vl mit cit ngdm cla ban néi:

xd xIn d*
M= X0 3 L aiepw (10)
24 In

Q=22 a4

+ D6t v6i mat cit gilta nhip cda ban n6i

xdxln . d® 2d
p——g——(n?——lg)n(nm (11

M=
Q=0
Trong dé :
p : Tat trong phéan b8 do 4p luc banh xe 2
_d: Chiéu dai phan b6 tai trong doc theo khdu d6 cha ban néi. d= a4 2.2 £
Tai trong cuc bo duge phan bd trén chiéu rong B 1y bing: B=1ln'-a+b (12)
Trong do: o
a, b: Kich thudc thuc t€ cia dién tich ti€p xdc cha banh xe theo huéng doc va
hudéng ngang cau. ]
Khi ban néi tua [én két cdu phia dudi, bing toan bo dién tich, néu két cau phia
dudi ti€p nhan luc cba tai trong cuc bo, thi khong tinh tic dung cta tai trong cuc bo dai
véi ban ndi.

4.18. Noi luc cta ban ndi do trong luong ban than va do finh tai phan II dat trén
ban, x4c dinh theo cong thic -
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-nx g xin’

-D6i véi matcitngdm: M= 7 (13)
-Déi véimidtciigita: M= P_i%_}ﬂ_ (15)
Q=0 (16)

Trong dé : q - tai trong phan bé cta finh tai

4.19, Noi luc doc truc trong lién két chdt do tdc dung cia bi€n d61 nhiét d6 phu
thudc vao loai tru va géi, chi€u dai chudi, vi trf cha niit lién két.

4.20. Trong chudi -khong c6 _g6i c¢6 dinh, khi cdc khdu do nlnp bang nhau va _
ciing mot mot loai géi thi mat cét c6 dinh & g giilta chudi.

Trong chudi c¢6 khdu d¢ nhip va cdc loai g6i X khéc nhau, _mat ¢ cit ¢6 dinh xic
dinh nhy tr inh nhy trong tim clia cac thanh phan phan lyc g6i nim ngang 14y gia tri tuyét tuy8t d8i do

gnh ta1 gdy ra,

Z |53
U= (17

Z|ﬁ><Ai|
i=t

Trong dé:
i|Si| - Momen finh cfa c4c thanh phan phan luc g6i nim ngang,
] 14y gi4 tri tuyét déi do tinh t3i d6i véi diu chudi.
i |fi x 4i| - Tdng gia tri tuyét d6i céc thanh phdn phan Iuc ndm ngang cta gdi
" do tinh tai ctia tdt cd ket c4u nhip trong chudi.
K -'tdng s6 g6i di déng trong chudi két c4u nhip.

4.21. Luc doc truc Nt, phét sinh trong lién két chét do tic dung cta nhiét do
(khi tru ciing v6i moi loai g6i, khong ké géi cao su phan I6p) dugc tinh bing téng luc
ma sdt & tdt ca cdc g6i di dong & phia ddu chudi gin nhat.

Nt=iiﬁxAi (18)

Trong dé :

fi - hé s6 ma sét, 14y nhu sau: .

- D6i véi gbi con lan f = 0.05; g6i tiép tuyén f = 0.5; g6i phan 1dp lién
hop f = 0.02 + 0.07 phu hop véi quy dinh trong BCH 86 - 71
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j : 6 lugng gbi di dong trong phin chudi, tinh tir nit dang xét dén phia dau
chudi gan nhit.

Ai - Phan lyc g6i do tinh tai tinh to4n.

Luc doc truc & cdu kién ndi khi ding g6i cao su phan 16p 14y bing téng luc cit &
cic gdi di dong phia ddu chudi gin nhit va xic dinh theo cong thic.

7
Nt=+3 ai x (2P (19)
1= hp

Trong ds:

Ai - chuyén vi doc & mbi géi trong chudi két cdu nhip d6i véi géi 6 dinh hoic
mat cit c¢6 dinh ctia chudi (cm) tinh theo d6 chénh léch giita tri s6 nhiét do duong va
am va nhiét d6 khi néi chudi (cm).

Ep - dién tich cua gdi trén mit bing (cm?)

hp - Téng chiéu day céc 1ép cao su chia géi (cm)

Gp - M6 duyn chéng cit clia cao su, ldy bing 8kg/cm? trong khoang nhiét d6 tir
20° dén - 10°, 10kg/em? ; khi nhiét d6 - 30°, 15kgfem?; khi nhiét do - 40°.

Chi ¥ ring khi nhiét d6 giam s& gay cho ban néi chiu kéo; khi nhiét dé ting -

ban ndi chiu nén. Néu trong chudi ¢6 céc loai g6i khdc nhau, néi luc doc truc trong cdu
kién néi, 1dy bing téng c4c no1 luc phét sinh & timg loai géi.
4.22. Noi1 luc doc truc trong lién két chét, phét sinh do hwc him gay ra,‘khi tru
cing thi 4y bing luc hdm cia tai trong dit gitta mit cit dang xét dén ddu chuébi di
dong.
4.23. Khi két cau nhip dat trén try mém, ndi luc doc truc & lién két chét, do tac
dung ctia thay déi nhiét do, chia luc him, cia luc dong dit x4c dinh bang tinh todn ciia
hé thong két cdu nhip - try thep phuong phdp théng thudng tinh ciu trén tru mém.

4.24. K&t cdu co ban d€ tinh cu c6 két cdu nhip lién tuc - nhiét trén tru mém co
duge bing cich thio bd cdc lien két ndm ngang & goi hoic lién két chét va thay the vao
d4y bing cic 4n lyc thira - luc huéng doc (hinh 14)

Khi k&t cau nhip tua trén g6i cao su phan 16p, t6t nhit nén dung két cdu co ban
thdo bo lién ket & midc gdi. N€u cdu ¢6 mot s6 chudi két cdu nhip lién tys, - nhiét, th
chi tinh mot chudi ma khong xét anh hudng cla nhitng chudi bén canh dén trang thdi
ng sudt clia né.

' 4.25.Tim 4n e thira be‘mg céch gidi he phlIdng. trinh chinh tévc.b?mg

Oy O 3y X Ay

8y On By X2 Ay
Sij X

6ll 812 61i X A-p
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HINH 14

So ¢b d¢é tinh todn k&t cdu nhip lien tuc nhiet
ding g&i cao su phan I6p trén try mém.

(a) So d& tinh todn

(b) K&t cdu' ca bdn



Trong dé

8, - chuyén vi clia két cdu nhip, tru va géi do 4n thira thit i gy ra theo hudng
cla nd.

8 - chuyén vi cda két cdu nhip, tru va géi do an thira thy j gy ra theo huéng
ciia 4n thua thit i.

A, - chuyén vi trong chudi két cdu nhip do nhiét do, luc ham Iyc dong dit, &
g61 i d6i v6i mat cat c8 dinh.

4.26. Dé&i véi két cdu lien tuc nhiét trén tru mém dung goi cao su phan 16p trén
tdt ca cdc try, ma tran hé s6 la ma tran vudng hoan toan déi xing, ¢6 dang:

oy 8, ¢ ¢ ¢ ¢
&y & © ¢ ¢ ¢
C C

c c 533 534
¢ C Oy 04 C c
c c c c 855 Os (21)
c c C € By O
c c ¢ ¢ ¢ ¢
Trong dé -
" ¢ =38, 12 hing s6, x4c dinh theo cong thic.
h}'
&= ———It——
' 2G! xFY xK @2)
J>i+1
H¢ s6 ma tran x4c dinh theo céng thitc
h)’ hi o (hl )3
S = + L — 4+ ¢'h, + —L
26, xFixK | KGyxF et g e &)
h o h 3
L S SUUAE () M 24)

ZG;XF;XK 3E' xJ,,

Trong dé :

h’, h,: Téng chiéu diy cic 16p cao su cha céc go1 trén mé va tru gilta c6 4n
thita thi i,

G,’, G,: M6 duyn chéng cit cha cdc g6i & m6 va tru ¢6 4n thia thd i.
F.’, F,: dién tich mat bing géi trén m& va tru c6 4n thita thy i.
@' gbc quay cfia méng tru ¢6 4n thura thit i do téc dung cia 4n thira i.

a: Chuyén vi nim ngang cia bé, phy thuoc vao logi méng va dic trung cla dit
nén.

L4




h'on: Chiéu cao ctia tru ¢6 dn thira thi i, tinh tir ddy méng dén vi tf dit 4n thia
thi i

E'cn, J'on: 46 ciing chéng uén tinh ddi huéng doc cdu céa tru c6 4n thira thit i,

K: 6 luong g6i trén mat cit ngang cuia két cdu nhip.

4.27. Ma tran s6 hang tr do ctia méi loai tic dung: him thay déi nhiét do, 12 ma
tran cot. He s6 do bi€n ddi nhiét d¢ xdc dinh theo cong thie (1) dfu ciia né xét téi anh
huéng clia 4n thiravé chuyén vi do nhiét dé. :

He s8 cila ma tran s6 hang ty do do luc him va cic lyc ndm ngang khéc T xac
dinh theo cong thic :
R xT
AT=% £
2G) x F} xXK
X34c dinh dau ciia chuyén vi theo huéng téc dung cta luc va huéng cha 4n Iuc
thua.

(25)

4.28. Trong ket cdu nhip dat trén d¢ déc, cdn tih noi luc phat sinh trong ban
n6i do phan lyc cla trong luong ban than két ciu nhip theo hudng ddc doc gay ra.
Ny=> Pi
y=i
Trong dé -
P;: trong luong ca két cdu nhip

1: D6 déc doc cua két ciu nhip
n : S6 luong khdu do, tink tir nit dang xét dér du chudi di dong gan nhat.

4.29. Dudi tdc dung clia cic noi luc tim duge, t6 hop theo bang 3, tinh ban néi
chiu kéo Jéch tam theo cong thiic tinh todn mit cit trong trudng hop léch tam nhiéu
(xem CH 365-67 diéu 3.16)

Ne = (Ra X Fa - N) (ho "a‘) (27)

Tudomitra:
_N4Nkh-a)_ Mn_ N
¢ R, xth,-a')y R, x{(h -a) R

. (28)

a

Trong do:
M,, N, : tri 56 noi luc tinh todn d6i v&i ban ndi.

4.30. Khi cdch Iy ban trén mét phan chiéu dii clia ddm cdc mat cit cu6i dim
phai kiém todn tdc dung cita ing sudt chinh. .

4.31. Khi trong chubi ¢é géi o6 dinh thi nhip cé g6i ¢6 dinh phai kiém todn
momen va lyc dec truc, phét sinh do lyc ma sat, hodc luc chdng cit cia g6i. Cac luc d6
tinh cing véi tdc dung ctia hoat téi va co nhu t6 hop phu.

4.32, M6 men udn do lyc ma st & g&i (hoic luc chéng cét) tic dung vao mat

cit ciia ddm xéc dinh theo cong thic.
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Khi dit géi c6 dinh & phia trdi dam.

: . . h
M, =+ [(N; + N- Ny, - N, (y, - —;_;’3) -

(N1+Ni - N2)y, + Ny, -—%)—Ni xyy = N2y, —%'3)

» X} (29

Khi dt g6i c6 dinh & phia phai ddm

Mx =+ [Nixy, - NI (y;,-%)—

(N1+ Ni - N2)y, + NI(y, —%”)— Nixy, - N2(y, -y

7 X] (30)
4

Trong dé -

Ni - Phan lyc ndm ngang & gdi di dong cla ddm
N1 - Néi luc trong ban néi phia dat g&i di dong .
N2 - Noi luc trong ban ndi phia dat géi 6 dinh

' Vi Vo : Khing cach tir truc trung hod cha mit cit didm dén ddy va dinh dini -
h,: Chi€u day ban n6i
I,: Khdu d¢ tinh todn ciia ddm

' X: Toa d6 mat cat dang xét

Trong cong thic, dau cong twong ting v4i nhiét d6 gidm, dau tri - nhiét do ting

4.33. Trong 50 d6 ndi két c&u nhip theo 16p dém va 16p phtt mit be téng xi
ming, cin thi€t phai b tri c6t thép theo tinh todn trong viing neo ¢6 I, (xem hinh 6).
Chiéu dai viing neo c¢§ xdc dinh theo tri s6 tinh todn ciia ndi Iuc huéng doc trong ban
ndi phu thuoc vao tri s6 huc dinh ket ctia 16p dwgc lien két véi két ciu phia duéiz

I > 2a

BC

Trong do :
B : Chi€u rong cua phdn néi két cau nhip
C: Luc dinh két.

D61 v6i mat ti€p xic cha cdc 16p bé tong lyc dinh két 14y bing 0.25 Rp
(kg/em?), d&i v6i 16p be tong <6 16p phong muée Iy 0.5 + 0.6 kg/em?.
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4.34. Lyc truyén vao tru clia két cdu nhip lién tuc nhiét, 14y bang lyc phat sinh &
g61 cha chudi khi tic dung vao chudi tit ci cdc yéu 16 Iuc va nhiét. Goi ¢§ dinh truyén
vao try téng sé tri s6 luc ndm ngang, sinh ra trén toan chudi két ciu nhip do lyc ham,
lue ma sét, hoac luc chdng cat & géi.

4.35. Tinh todn lién két két cau nhip lien tuc - nhiét trén ciu Xién va ciu trén
dudng cong khong khéc tinh toin cdu trén dudng thing.

5. Lap dat lien ket chot.

5.1. Khi dat dim cua két cau nhip, phai quy dinh vj trf g6i trén tru phai xét dén
nhiét d6 khong khi va b6 tri géi trong chudi két cau nhip c6 quan hé véi g6i c& dinh
hoidc mit ¢it c6 dinh cha chudi.

5.2. Khoang céch gitta hai ddu ddm c6 géi di dong hoac gitta ddu didm véi xa
ngang ¢6 mat cat chit T, hodc véi tudmg truc mé phai xét dén chuyén vi doc clia dam
® theo chiéu dai chudi. :

5.3. Trudc khi dd bé tong ban ndi hoic 15p dit c4u kién lién ket két cau nhip,
phéi c6 bién phép chéng mat én dinh cho dim va chéng chuyén vi doc clia ddm trén
c4c nhip lan can. Dé IAm viéc d6, cdn cé thanh chdng xién cho ddm, va thanh chéng
ngang gitfa cc ddu ddm d€ chiu ép khi nhiét d9 tang lén vi dat thanh giling (c6t thép
thanh han véi cot thép thd, hodc véi ban chon sin cia ddm trén c4c nhip lan can) dé
chiu kéo khi nhiét d¢ gidm xuéng.

Thanh chéng ngang duoc 1dy di sau khi cudng do be téng cua ban néi di dat
yéu cu.

5.4. D3 b tong ban n6i déng thdi v6i d6 bé téng méi néi wét doc. Trong pham
vi b6 tri 6t thép tinh todn khong cho phép dé vét thi cong.

5.5. D0 be tong céc lién két chét, mot cach hop 1y [2 bt ddu g06i c6 dinh hoic
® tir gifta chudi cha két cfu nhip.

5.6. Khi thi cong c4n tuan theo cdc yéu cdu cha CHull II1-43-75 ciing nhu cdc

nguyén tic k¥ thuat an toan va bao ho lao dong d3 dugc quy dinh trong céc van kién
tiéu chudn.
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- Phulucl

TRINH TU SU DUNG DO TH]

1. D€ x4c dinh chuyén vi theo chiéu dai chudi t, cdn tim bién dé chia nhiét do
tinh todn, & ving. xay dung cdu va cho trudc wéi bé tong khi nét chudi. Thi du
T = 70%, tuéi bé tong 3 thang.

-2, Trén hinh 1A, trén truc tung phia bén phai tim tri s6 bién d6 nhiét d6 va tudi
beé tong can thiét 70 (3)

3. Xac dinh chiéu dai két cdu nhip trong chubi tir d6 tich tu chuyén vi tai khe
bi€n dang do bién déi nhiét d9, co ngdt va tir bién.

Thi du: Toan chiéu dai cua k&t cdu nhip lién tuc.- nhiét 1a 120m, tdt ca déu dung
g6i cao su phan 16p, chuyén vi x4y ra vé méi phia déi véi t&m chudi tinh theo L = 60m.
Trén truc hodnh tim diém tuong Ung véi chiéu dai 60m, ty d6 dung dudng thing géc
cét duémg thang xién 7° (3)

4. Trén truc tung phia trdi, tuong dng véi gido diém tim dwgc chuyén vi t=58mm

8, C4c dudng thing nam ngang L5 (xém hinh 1a) x4c dinh giéi han trén, clia
pham vi sit dung két cfiu khe bién dang cdc loai khac nhau. :

D6i v6i truong hop dang xét, cdn st dung khe bién dang c6 ban truot phéng
(dudng thing).

6. Chuyén vi theo chiéu dai chudi khi khong xét co ngét va tir bi€n dugc xic
dinh theo trinh ty tuong ty, ddng hinh 1 theo dé thi d6, x4c dinh loai két cdu khe bi€n
dang khi sira chita cdu, khi d6 qué trinh co ngét va tir bién dd két thic.

7. Trinh tu sir dung d6 thi & hinh 2 ciing tuong tu nhu rén dudng nim ngang

L"7 quy dinh gi&i han trén clia viéc sit dung gdi cao su phan 16p c6 chiéu day khic
nhau.
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Phuluc?2
THI DU TiNH TOAN KET CAU NHIP LIEN TYC - NHIET
DUNG GOI CAO SU PHAN LOP TREN TRU CUNG

Ciu gém 5 nhip khdu do dai 24m. Ving xay dung c6 cdc dic trung nhiét do nhu
sau; .

Nhiét d 1én nhat tuyét d6i tmax = 34°C

Nhiét d6 binh quan ngay dém, lanh nhat tmin = - 24°C
Chénh léch nhiét do d€ tinh todn AT = 58°.

Két cdu nhip lién tuc - nhiét gom 5 nhip ke, trén g6i cao su phan 1dp, khong
diing g6i ¢6 dinh. Nhu vay chuyéa vi do nhiét 4 thay d6i, co va tir bién phat sinh sang
ca hai bén tim chudi. Chiéu dai tich tu chuyén vi la L = 2.5 x 24 = 60m.

Bién d¢ chuyén vi 16n nhdt do co, tir bién va thay ddi nhiét 4o & ddu chudi ing
véi khi ndi chudi bé tong ddm tudi 3 thing 13 51mm, tudi 12 thing la 46mm (xem hinh
la, phulyc 1) . :

Véi chuyén vi do, tai ddu chudi c4n dit k&t cdu khe bién dang ¢é bo phan co
dén la cao su K8 (theo thi€t k&€ s6 No 22015 - M - 1971 cta Vién thiét k€ dudmng BX)
Dé chon chiéu cao ciia géi cao su phan 16p (kich thuéc trén mat bing xéc dinh theo
phuong phdp thong thudng) va xdc dinh néi luc truyén vio try, phai tinh chuyén vi theo
chiéu dai chudi phu thudc vao nhiét do khi dat dam 1én tru va nhiét d6 khi néi chudi,
cho truéc mot s8 tri s6 nhiét do khi ldp dat ddm va néi ddm, réi xdc dinh chuyén vi
trong chubi d6i véi tam chudi khi nhiét do thay déi trong khoang tir nhiét d6 ndi chudi
dén nhiét d6 tinh todn 16n nhat va sho nhat, chuyén vi tim dugc cong v6i chuyén vi géi
trudic khi ndi nhip do thay déi nhiét do trong khoang tir nhiét do dét ddm dén nhiét do
ndi chudi (bang 1) '

- Chuyén vi 16n nhat do tic dung nhiét do thay ddi (xem bang 1) 12 chuyén vi
cua g6i ¢ md khi dat ddm trén nhip & nhiet 46 10°C va khi néi chudi & nhiét d6 20°C.



Ll g

- Bang 1
Nhiét | Nhigt Khoang Chuyén vi & mic géi (mm) do tdc dung
do d6 ndi Vi céch cha nhiét d6 thay déi
dst | ddm | uf |déntam | Khichua Khi da noi kin chubi
dimt®| 10 g6i | chudi | nsitirt® | Tw2 dén Téng cong
(m) dén t,° tmax tmin dén dén
tmax trmin
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 60 3 1440 | -204 | 17.40 | -17.40

2 36 -3 8.65 |-12.25 | 5.65 | -15.25

10°C 3 36 3 865 |-1225| 11.65 | -9.25

4 12 -3 2.88 -4.08 | -0.12 | -7.08

5 12 3 2.88 -4.08 5.88 -1.04

- 15°C 1 60 4.2 8.40 | -26.4 | 12.60 | -222
2 36 -4.2 505 | -1585 ] 0.85 | -20.05

20°C 3 36 4.2 505 | -1585 | 9.25 | -11.65

4 12 -4.2 1.68 -528 | -2.52 | -9.48

5 12 4.2 1.68 -5.28 5.88 -1.08 |

i 60 1.2 14.40 | -20.4 156 | -19.20

2 36 -1.2 865 | -12.25 | 7.45 | -13.45

10°C 3 36 1.2 865 | -12.25| 9.85 | -11.05

4 12 -1.2 2.88 -4.08 1.68 -5.28

5 12 1.2 - 2.88 | -4.08 4.08 -2.88

0°C 1 60 2.4 8§40 | -26.4 10.8 -24.0

‘ 2 36 24 505 | -1585 | 265 | -18:25
20°C 3 36 2.4 505 | -15.85 ] 7.45 | -13.45

4 12 -2.4 1.68 -528 | 072 | -7.68

5 12 2.4 1.68 -5.28 4.08 -2.88

1 60 0 1440 | -204 144 | -204

2 36 0 8.65 | -12.25 | 8.65 | -13.25

10°C 3 36 0 8.65 {-12.25 | 8.65 | -12.25

4 12 0 288 | -4.08 | 2.88 -4.08

5 12 0 2.88 -4.08 | 2.88 -4.08

10°C I 60 i.2 8.40 | -264 | 9.60 | -25.20
2 36 -1.2 505 | -15.85 | 3.85 | -17.05

20°C 3 36 - 1.2 505 | -1585| 625 | -14.65

4 12 -1.2 1.68 -5.28 0.48 -6.48

5 12 1.2 1.68 | -5.28 2.88 -4.08

Ghi_chii: 1. Chuyén vi tinh cho nlta chudi phia tréi

2. Chuyén vi sang trdi 14y gid tri dwong, sang phai 4y gi4 tri am
3. Tri s6 dong khung - tri s6 chuvén vi cuc tri

Ngoai chuyén vj do téc dung ctia nhiét do, con phai xdc dinh chuyén vi trong
chuéi do co va tir bién.

Khi néi kin chudi cé thé 1dy tudi bé tong ddm 3 thing hoic 12 thang, hon nira,
nbi chubi lic tudi bé tong 3 thang khi dit ddm ciing 14y tudi beé tong 3 thang, con khi
ndi chudi lic tudi be tong 12 thang, vin tinh dat ddm & tuéi bé tong 3 thang.
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Tri s6 chuyén vi do co va tir bién tinh theo cdc cong thic & bang 2, va ket qua

ghi & bang 3.
Vi tri géi Chuyén vi trong chubi
do tit bi€n do co
AI
1 0
1 '(ZAw+ '"5") -Z.SAI“,
AI
2 '(ZAlw' 70) _ I.SAI“,
&I
3 '(Alw'l' 70) -I,SAIW
Al’
4 = (Alw - "Eg - O.SAIW
A’O .
5 iy - 0.5AL,
Ghi chit :

1. Al - chuyén vi cia mot két cdu nhip & mic géi.
A, - nhu trén & mifc khe bién dang (Xem bang 2 thude muc 4 ciia sich nay).
2. Déu triY Gng vdi chuyén vi sang phia phai déi véi tam chubi.

Chuyén vi do co va tir bién cong véi chuyén vi do nhiét d6 thay déi, khi d6 nhan
thdy ring néu dat ddm va néi ddm ciing & tudi 3 thang thi chuyén vi dat tri s& 16n nhét
chi khi & nhiét d6 duong (xem bang 4)

Bang 3
Tudikhi | Tudi Chuyén vi & mitc g6i (mm) do co v tit bién
datdim | khinéi | Vitrd | Lic chua n6i chudi Sau khi ndi chubi
(thdng) dim gdi do co do tir do co dotlr | docova
' (thdng) bién bién tr bi€n
1 - - -8.08 -11.02 | -19.10
2 - - -4.85 -3.86 -8.71
3 3 - - -4.85 -7.30 -12.15
4 - - -1.62 -0.14 -1.76
3 5 - - -1.62 -3.58 -5.20
1 -0.27 -2.16 -6.72 -4.36 -13.51
2 0.27 2.16 -4.04 -1.52 -3.13
12 3 -0.27 -2.16 -4.04 -2.89 -9.36
4 0.27 2.16 -1.34 -0.05 1.03
5 -0.27 -2.16 -1.34 -1.42 -5.19
Ghi chu:

1. Chuyén vi sang tréi: duong, sang phai : 4m.

2. Chuyén vi sau khi n6i chudi x4c dinh cic cong thitc & bang 2 clia phu luc va

quy dinh tai bang 2 cla phdn giéi thiéu phuong phép (diéu 4.6)
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Ly

Bang 4

Tudi néi Chuyén vi & miic géi (mm) do co, t
Nhieét d6 | chudi Nhiét do | Vi tri géi bién va thay d6i nhiét do
ditdim | (thdng) | n&i chudi dén tmax dén tmin
1 3.89 -30.91
2 2.52 -18.38
10 3 2.29 -18.61
4 0.91 -6.05
- 15 12 5 0.69 -6.27
1 -0.91 -35.71
2 -2.28 -23.18
20 3 0.11 2101
4 -1.49 -8.45
5 0.69 627
1 35 38,30
2 -1.26 22.16
10 3 2.36 22320
4 -0.08 -7.04
0 3 5 .L12 -8.08
1 L -
2 - -
20 3 ; -
4 - .
5 . .
1 2.08 -32.71
2 4,32 -16.58
R 10 3 0.49 -20.41
4 271 -4.25
0 i2 5 1.11 -8.07
1 271 -37.51
2 -0.48 -21.38
20 3 -1.91 -22.81
4 0.31 -6.65
5 -1.11 -8.07
1 -4.70 -39.50
2 -3.06 -20.96
10 3 -3.50 -24.40
4 1.12 -5.84
3 5 -2.32 -028
1 -9.50 -44.30
2 -4.86 -25.76
20 3 -5.90 -26.80
4 -1.28 -8.24
5 -2.32 9,28
10 I 0.89 -33.91
2 552 -15.38
10 3 -0.71 -21.61
4 3.91 -3.05
12 5 2.31 -9.27
i -3.91 -38.71
2 0.72 -20.18
20 3 -3.11 -24.01
4 1.51 -3.45
5 -2.31 927
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Ghi chi:

1. Chuyén vi dugc x4c dinh cho nira chudi phia trdi.

2. Chuyén vi sang trai: duong, sang phai : 4m

3. Tri s6 chuyén vi trong bing 1a k&t qua clia phép céng twong ng véi céc cot
trong bang | va bang 3.

4. Tri s6 déng khung 14 tri s6 chuyén vi cyc tri.

Tri s6 chuyén vi 16n nhét c6 thé, g6i phai thyc hién 1a 44.3mm. Theo quy dinh
clia BCH 86-71, yéu cdu chiéu day cao su clia g6i Nol & m6, xudt phét tir trj s6 gdc cit

cho phép cua géi (xem diéu 4.11 BCH 86-71) 14y biang %= 63mm.

Tuong ty nhu vy, x4c dinh luc cit cha cao su trong géi trén cdc tru con lai,
twong ting s& chon dugc méc clia g6i. Thudmg 13 trén 14t cdc céc try giita déu diing mot
loat g6i. Chi & ddu chuéi (trong trudng hop chi€u dai caa chudi rét 16n, thi & ca trén tru
gma) mdéi dung loai goi khdc.

_Ti chuyén Vi co thé phat sinh & gO’l, Xéc dmh ducc lu’c chuyén vao tru K.hl dé
theo CH 200-62 va BCH 88-71 x4c dinh né6i Iuc chi xét tac dung cia nhiét d6 thay dél
khong xét Anh hudng co va tir bién. Chuyén vi b tri s6 cu tri (xem bang 1) 1a 17 4mm
va - 252mm.

Moduyn chéng cit clia cao su, tuong 1ng véi nhiét do6 tinh toan i6n nhdt vi nho

nhit, lay bang 8 va 10kg/cm®. Trén m&, diung géi loai POYCTI 30 x 40 - 8.9. Téng chléu
diy cao su cta géi 13 hp = 65mm.

Tri 6 luc doc truc N truyén vio mé do téc dung cua nhiét d6, x4c dinh theo
cong thic: _
G,xF, x4, xK

h

P

N=

Trongdo: _
At : Chuyén vi do nhiét do6 thay déi
K : 86 gé6i trén m8

Luc tac dung vé phia nén dét dap:

Ni = 8 x 3O>f.é:505>< 1.74 x5= 12.800 kg

Luc tac dung v€ phia nhipcau
Ni = 10x30x40x252 x5
6.5

D¢ giam noi lye tic dung vao m& mot cich hop ly 1a ting chiéu cao géi. Pit 2
tang g6i PO CIT 30 x 40 x -7.5, khi d6 Iuc chuyén vao mé ¢6 c4c tri s6 sau day.

=23.200 kg

8x30x40x1.74 x5
55x2-05

V& phianén dip: N1 = = 7.900kg



10x30<40%x252x%5
105

VE phia nhip cdu: Ni = = 14.400kg.

Noi lue do nhiét d6 thay déi, tdc dung vao cdc tru gilfa, tim bang cdch cong cac
s lirc cit tai g6i clia 2 nhip k€ nhau. Khi géi No? va No? dung loai POYCIT 30 x 40 -7.5,
néi luc truyén vao tru trong trudng hop udén chudi § 20°C la

(L%

10x30x40x1.705% 5 + 10x30x40x146x5

N, .=
23 55 55

= 18.600 + 16.000 = 34.600kg.
Truong hop ndi chudi & 10°C

N,,= 10x30x:(5}x1,22x5 x2=26.700kg

Tu k€t qua tinh todn cho thdy & ring khi thi€t k€ t8 chic. xay. dung cdu, lva..
chon thdi gian dit ddm vao nhip va néi chudi, c6 thé 1am gidm duoce néi luc tic dung
vao tru. Trén tru cé cdc gdi Nod va No5, noi luc trong gdi Ian luot 1a

~ 10x30x40x064%5
55

i

N, =7.000 kg

_ 10x30x40x041x5
55

N, =4.500 kg

N6i k&t cdu nhip thanh chudi bing ban cénh phin xe chay, trén toan b chiéu

rong (B = 2.5 x 5 = 12.5m). Luc doc truc I6n nhit & trong ban ndi trén tru cé cic gdi
No*, No® bang 18ng cac luc chdng cit trong cdc g6i tir No' d€n No*.

. ZNn = 14.400 + 18.600 + 16.000 + 7.000 = 56.000kg = 56T

Néi fuce tac dung trén 1m chi€u rong ban néi 14y bang: Nn = ~1§2-§g= 4.5T/m

Tiép theo, xdc dinh noi lyc trong ban nsi do tdc dung ca tai trong thiang ding.

Céc dic trung cia dam 14y theo thiét k& dinh hinh No 384/31:

- Khéu 46 tinh todn Ip = 23.4m

- Moduyn dan héi ctia bé tong = 350.000kg/cm?

- Momen quén tinh clia mat cat gilta ddm : Jep = 131.15 x 10°%cm*.

- Vi trf trong tam mat cdt y, = 41.1em

- Mémen quan tinh cha mit cat giita dim ¢6 xét cic 16p 4o (I6p be tong dém

méc 200 day 3cm, 16p bé tong bao v& mdc 200 day 4cm) J'cp = 136.85 x 10°cm?®.

- Momen uén tai mat cit gitta ddm do tinh tai phén II tai trong tiéu chuin:
M= 48 6T.M

- Mémen uén cia ddm bién do hoat tai tiéu chudn:
Mbp = 152.2 T.M

- Géc xoay cia dam do finh tai phan Il
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L H)

({24

M"xlp  486x10° x 2340
3xEyxJs;  3x35x10° x13115% 10°
Géc xoay cita didm do hoat tai

=8.25x 10

Py =

o OTX1522x10°x 2340 _ o0 o
3x35x10° x 13685 x 10°
L4y chiéu dai ban n6i In = 145c¢m, bé day 14.5cm (chién day ciia ban canh dim

triv di chiéu day tdng dém).

Chuyén vi thing ding (xudng dudi) clia mat cit ngdm cha ban n6i do hoat tai.

yo = '“2c -0 417.4x10* = 0.0696cm

bp

Momen quén tinh clia ban n6i ¢6 xét cdc 16p bé téng clia 40 ndm phia trén ban
(chiéu rong 1m)

0
(145+3 x 3‘-/’-5309)3 x 100 (4 x. 265 00) x 100
In = 350000 350000
n =
12 12
=3.94 x 10°cm*
No6i luc trong ban ndi, do tinh tai phn Il
! I H 3 4 R
MYy = - 2E, xJHIxquo _ 2x35x10 jj.594>< 10° x 08 < 8.25x 10~
n .
= - 1.26TM/m

do hoat tai dat trén mét nhip _
M = - dx E XJ”XK(pbP+ 6xF, XZJ”XK
In - in
5 1
_. 4x35x10° x394 > 10" x 08 <174 % 10* +
145
6\(35x105x394x104x08

145°

y®P

x6.96x 10?7 =-3.1'x 10° kgem/m
=-3.1TM/m.

do trong luong ban than ban ndi va tinh tdi phdn II trén ban

NNCCT _ nqlz In __ 08 >|<21,45 =-0.14 T.M/m

Téng mdmen udn tic dung & mit cit ngam cua ban néi
Mn=-1.26-3.16-0.14 = -4.6TM/m

Xac dinh mémen udn & mat cit ngam ban néi do tac dung cuc bd cda tii trong
trén ban:

Ap luc cua binh xe cha tai trong H30 1a 6T. Chiéu dai phéan b6 tai trong doc
theo khdu d cia ban néi:
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d=02+2x0.15=0.5M.
Trong dé : 0.15M - chiéu dai cta céc 16p do.

- Chiéu réng phan bé tai trong (cong thie 12)
b=145-0.2 +0.6 = 1.85M

Tai trong phan b6 déu clia banh xe:

P 6
= —=——=12T/M
P= 7= =121
2
. Momenuén M= - wx(3- 03 )x1.4x1.3
, 24 1457
=-1.9TM

Momen udn tdc dung trén 1m chiéu rong ban néi

Mn = - 220 = 1.03 TM/m
185

Téng mdmen udn do tdc dung cuc bd cha hoat tai, finh tai phdn II va trong
lugng ban néi : Mn =-1.03-0.14-1.26 = - 2.43TM/m
Noi luc tinh todn 14 néi luc do hoat tai xép txén két cdu nhip duge néi :

Mparr = -4.5TM/m

Can ¢t noi luc doc truc ké trén do tac dung clia nhiét d6 va néi luc doc tru do-

lyc hiim theo quy dinh & bang 3 (di€u 4.10) ctia phan gidi thiéu phuong phdp x4c dinh
duge mat cit c6t thép clia ban néi . '

38



1

70(3) 80(12)
70(6) 80(24)
6O(3) 70(12)

(6) 55(12)
45(12) 52(24)

o

AT
-
]

]

L
bl
1
L
R
L1
1
____/
[ A I
R
RN
T T 1771
@ N
=1 T 1 1
L |
L L1
RN
RN
L I N I
IR
bt
L
L]
RN
L |
-t
R
L i1} ] 4
RN
HEEEN
| T T T 1
o b
R A N A S |
L |
I
R
NN
I I T
P
S S
NN
o NN
I
BN
1+
I Sy
I I A
R E
EEEEN
I
NN
N I N S S S

250
200

LM

200

150

100

50

HINH 1 (a)



At mm

200
180
150
140
120
100
80
60
40
20

{

B4 thi chuyén vi theo chidu dai chudi 6 muic khe bién dong
di vdi mat cdt cé dinh, phu thudc bien do cia nhigt do
tinh todn c6 xét co vd tU bién (o), vo khong xét co va tu
bién cio be téng (b}

AT-Bign dd cua nhigt d¢ tinh todn, s trong ngodc bidu thi
ludi be téng cle ddm tinh theo thdng Iic néi nhip

edn xd¢ dinh chuyén vi;

At :

Iri s6 chuyén wi.

Khodng cdch td mat cdt ¢ dinh cda chudi dén mal cét

Gii hon trén phom vi dung k&t cdu khe bién dong Idp ddy

mo tt khong cd gd meép cdng. 2~ Nhu 1, nhung ¢d gd mép cung

Khe bién deng ding cac su kidu k-B; 4—khe bién dong ding

tdm truot phdng. 5- khe bién dong duang tdm trugt vot.
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D& thi chuyén vi theo chitu ddi chudi & mdc qdi déi vdi mat
cdt ¢6 dinh tiy thudc vao khedng nhiét d¢ tinh todn cd
xét co vo 10 bién cda bé long

UT- Khadng nhigt d& tinh todn (s trong ngodc bidu thi tud
be tong ddm tinh theo thdng lic néi ddm

L.At- nhu hinh 1; hp — t8ng chidu ddy cio coo su {mm)

1-7: gidi han trén pham vi s dung gdi cé chidu ddy
tuong dng (tri s6 hp {mm) ghi trén cdc dudng thdng).
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HE DAM MAT CAU LIEN TYC NHIET (MCLTN}
' Pham van Chin

I LOTICH SUP DUNG HE DAM MCLTN

Mt cAu cd nhidu khe bién dang (XBD) 1a mét nhiegc didm cla dim gidn don nhidu nhip. KBD
tao ra goc 16m tai mat cu, gay ra xung dap va cam giac khéng ém thudn cho ngudi trén xe
rhét 1 cAu ¢8 nhidu nhip ngén.Duwedi tac dung cla e xung kich, ban than két chu KBO d& b
htr héng, d3n d&n mat cAu va I6p phong nuére bi pha hoai , anh hudng dén tdi tho cia dam.
Két cau KBO phai co kha nang bién dang (quay va thing), khong thim nuéc, xe chay qua ém
thudn, vi vay két chu KBD thwdrng phre tap va dat tién, nhat (4 khi ¢6 yéu ciu bién dang lan.
Cac nhurge diém ké trén co thé khie phuc néu nhee ndi lién mat ciu cua cic ddm gian don
thanh hé théng lién tyc va goi 1a hé dAm mat cAu lién tuc nhiét. Ban néi gitra cac dam goi 1a
ban lién tye nhigt { LTN)

So dd hé dim lién tuc nhiét

= L
Id: Chiéu dai mét nhjp dam — BanLTN.
'L: Chidu dai chudi lién tuc nhiét n Goi tai lién két cb dinh
T Khe bién dang (KBD) Py Gbi tai fign két di déng

CAU TAO HE DAM MCLTN

Ban néi LTN

Cac dam gian don duee néi fién thanh mét caudi bdi cac ban ndi- ban LTN.duot tae dung

ctia lwc théng dirng, lam viée theo so db dim gian don , cdn mat cdu ciia chudi dudi tac dung

nhigt 83 , co , tir bidn va cac lye ndm ngang lam viéc theo s¢r a4 lign tu'c;‘

Ban noi gitra hai diu dAm c6 so d& ban ngam hai diu, sé chiu Momen do diu dam chuyén

vi quay va thang gay ra khi co t3i trong thing dirng trén ddm. .Momen nay ty 16 nguec véri chidy

dai ban ndi , vi vay M s& khé Ién néu chidu dai ban qua ng&fi Ban néi phai droc mém héa béng

cach ban duoc tach ly v dam mét doan Ic, nham dé tang chidu dai ban néi sao cho momen

xudt hign twong d6i nhd , phil hop véi bé tri cit thép cla ban mang .
. T o

Khi diic dam gian don, phan ban canh du ddm dé iai l=a+ic/2, I chidy dai ban ndi, a:chiéu dai ndi cét

* thép LTN v&i canh dam , nhdm momen max ctia ban LTN khong nam vi tri vét thi cong.Day ban LTN pham

vi lc trén dinh dam duec lam nidn phing va co lop cach ly ban veri dam.

. Gbi dAm

Gbi cAu tao cho dau dim c6 thé quay{ gdi ¢b dinh) . quay va chuyén vi ndm ngang { géi di dong). Gbi cau

hep durrge phan hai loai gdi cé dinh, 9bi di ddng. Géi cao su 1 tam ke dan hai. bién dang quay va thing

cia-gbi do dan hdi cta cao su theo phuong thdng ding va nam ngang. Géi cao su /a foai géi gi ddng .
Goi cao su { hay ding) khdng co lign két gira gdi véri dam. giCra gdi v&i md ru.Ma sat gira cao su va
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beton dd i&n & duwdi tac dyng ¢la tinh tai, gbi bam chic vao dim va mé try.
Tuy nhién gé chéng chuyén dich ngang cia hé dim cBu déi véi mb try ( do dong dAt, hodc cac lee chin
aong khac...) cac ddm dugc lién két véi md try bing cac neo ( hién dung thép d32) . Lidn két nfw thudc
loai ¢é ginh ( khéng cho. ddm dich chuyén). hodc loai di dong (phan neo vao dim dugc boc bing
éng thép dang dvan theo hwrdng doc cha phép dam di déng duge ). _ ‘
Goi & try 6 ¥én két cb dinh duwre coi 14 géi c6 dinh, GGi & try ¢ lién két di Cong duwr coi la 96 di dbng.
Hién nay , chy 6t6 ( khdu 46 ngdn chitu dai tir 15-40m ), nguei ta thudng . ding gdi cao su do cé gia
thanh ré hon va thi céng 1ap dat gidn don hon thay vi cho géi thép .Gdi cao su duoc ché tac thanh cac
phién hinh chir nkat ¢6 kich thiroc ( cao tir 14mm-180mm) va stre chiu tai khac nhay .¢&F dim gian don,
gi duge chon khd nang’chiu nén theo phurong dirng.Trong hé mat ciu LTN, 3di con dugc chon theo
chigu cao, vi chidqu cao quyét dinh chuyén vi clia gdi theo phirong ngang.
Mat s6 di¢ tinh k§ thuat cua gdi cao su:
1- B cho phép chuyén vi cla gbi cao su
dmax< [D]= tgy*hg (1)
hg : chigu cao géi cao su.
tgy: Goc trrot cho phép trong ¢ao su khi c6 bién dang nhiét . Lay tgy=0,7
dmax: chuyén vi I&n nhét ctia géi.
Nhie vay chigu cao géi dugc chon theo yéu cu : hg> dmax/ 0,7 (2)
dmax: chuyén vi l&n nhat do nhiét 46, co va iir bidn.
Khi chuyén vi tai gdi do nhiét do 1&n hon kha nang chuyén vi cho phép { 0,7hg) thi ¢6 thé ding géi cao su
loai o thé trurgt, (co thm tregt teflon vat lidu hé sé ma sat nho dat gitra 0am va gbi.)
2- St khang cét clia géi cao su khi gdi co chuyén vi d: N=GA*d/hg (3)
Khi ¢4 hee ndm ngang F téc dung . gi ¢ chuyén vi:d=F*hg/GA 4
A: dién tich géi cao su
G: Moduynchéng ¢t cia cao su , ldy G=8kgfem2.
d: chuyén vi ngang tac dung vao géi cao su.
Khi d=[dmax]=0,7hg thi [N]=0,7*GF . D6 la kha nang chiu lec ndm ngang cla goi.
Lue ngang tai goi khi ddm dat trén déc doc )
Khi ddm g3t trén déc i, Lurc ngang tac dung lén géi Hgp=P*i /n. %
P: trong lurong tinh tai bao gbm trong frong ban than dam va tinh tai phy, n: sé gdi cta dam "
Yéu ciu P*iln< [N]
Khi chudi lién tyc ding gdi cao su cé lién két cé dinh dam véi mé tru thi toan b lyc ngang sé do fién
két ¢b dinh chiy.

Sor dd bé tri géi dim
Trén ban vé b tri nhip, cin chi 16 vi i gdi ¢é dink, di d0ng, vi tri ban LTN, KBD. 86 tri gi dam chu yéu

xac dinh vi tri géi ¢b dinh trén chudi , ca thé theo hai so dé dwoi day va ¢ fién quan dén viéc dung try
cirng hay try manh.

Dé bidu thi tinh eirng , manh cda try ngwei ta ding tri s6 d¢ lon clia mdt lue ngang tac dung vao dau try
dé déu try c6 chuyén v bing 1.Ki higu Co, va Co=3E4/H"3

&J :E moduyn dan héi cia BT, J momen quan tinh mat ¢4t ngang than try, H chidu cae try.

Tri s Co cang 1&n try cang cng.nguec lai Co cang nh try cang manh .

Khat niém manh chi la twong déi, ¢6 lién quan tgi cudng dé lién két . Try manh 1a try khi ddm cé chuyén’
vi, cwdng do lién két dam véi try di 1én, dé co thé day dau tru chuyén vi cling vori dam,

Vi vay tiéu chuan cirng manh cia try duoc xac dinh nhy sau:

Co> [N}/Di coi 13 try cirng. Ca< [N)/Di coi [3 tru manh, (5)

[N]: Kha nang chéng lve ngang cho phép ctia lién két ¢6 dinh.

Oi: Chuyén vi tén nhét c6 thé ¢ dAu tru da nhiat dé , co va lir bién gay ra.

So db 1- M6t chudi lién tuc gém cac try cung. thi dat mét gor ¢4 dinh { co thé dat ddu chudi ha y bén
trong chudi) con lai I3 dat céc gdi di daong.
VoI 50 0 nay, tai gdi ¢ dinh dam knéng co chuyén vi Wong doi vei tru, va dam ty do chuyén
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vi tai gdi di ddng. G&i , KBD cang xa gdi ¢d dinh ¢ chuyén vi ngang cang Ién.Lire ngang xudt hién trén
chudi (e ham, lirc ddng ddt) s& truydn cho try ¢o gbi cb dinh,
Thudng a3t gbi CD dudi dde, a8 tiép nhan thanh phan kre ngang do trong hrgng ban than dim, va ban néi
§'LTN khdng chiu fyc kéo. Tuy nhién trerng horp ndy tao ra KBD lén & dAu tye do cla hai chudi,
Khi bb tri chudi lién tuc theo so dd 1 cn thiee hign cac nguyén tic sau day:

Nguyén tic 1: Trén mét chubi ma cac try dbu cb b cimng ion thi chi dwroe phép dat maét fién két cé
dinh , con fai tat c& déu 14 lién két di dong.

Diéu 4 dwee gidi thich nhu sau: dét tac dung clia nhigt, dam chuyén vi twong dbi véi try mét trj s6 d
Néu try d6 dat gbi cb dinh, thi géi cé dinh s& budc ddu try ¢ chuyén vi d, va truyén vao try mét ie nm
ngang phu thudc vao dd cirng clia try. Lirc ngang ndy 6 thé kha I6n dén mirc cb thé pha huy lién két
¢ dinh gitra ddm va try,Mat khac khi nhiét ¢4 gidm, ddm sé bi co ngén, nhung try qua cirng khong da
dém co, budc dim xuét hién vét nirt rdi trén dam c6 tdng chidu rong bing chuyén vi d.

Nguyén tie-2:Try dit lién két cb dinh s& chiu todn b6 lyc ngang téc dung trén chudi

Goi di ddng vé ty thuyét ciing tiép nhan lye ngang ( bing sirc khang chéng cét cla géi cao su )

d8 truyén cho try nhng nhd 6 thé bd qua.Lire ngang tac dung trén chudi bao gdm Ivc ham hodc lve
déng d4t.D6 Ién cla lye ham vao tru géi cb dinh trén chubi gidng nhwr trén mat nhip gidn den, nhung fyc
dong g4t tac dung trén chudi thi s& tang [én dang ké do lipe quan tinh tinh tir trong feong toan b két cu
phén trén ctia chudi . Ly ndy chi do tru cd géi cé dinh chiu nén than va méng cda try nay cin duge
ting crdng so voi try dat gdi di dbng.

So db 2- Trén chudi lién tuc gém cée try ménh, c6 thé b tri cée tru dat gbi cé dinh

V&i ‘so 4 nay, lvc ngang trén chudi sé duoc phan phéi cho nhidu try. Tru sé chiu lre khi dim cb

chuyén vi.Muén thé lién két dAm voi try phai a0 Ién, va try phai manh dé dAu tru c6 thé chuyén vi dé& dang.
Nhw vay try manh 12 try duoc thidt ké dé c6 didu kién sac cho du.try ciing cb chuyén vi véri dAm.

Vigc phan phdi chuyén vi nhiét tai cae gdi : Dis( xi-Xo0) a ( imax-tmin)

xi: Vi tri clia gdi so véi ddu chudi, .

Xo: Vi tri clia tm b dinh cla chuyén vi nhiét, trong didu kién khdng c6 rang bude, tam cb dinn & gicra
chudi.Do ¢6 rang bude cudng birc clia try nén vi tri tam b dinh phy thude vao dé cizng tru Co

Xo= ZCoi"Xi/ZCoi . Viéc phan phdi lyc ngang cho cac try theo aguyén tic try cang cing { Co cang ln)
tiép nh&n N cang nhidu : Ni=N*ColfZCoi.

Trong so d 2, cin ¢ mdt try ¢6 dg cizng i, goi 14 try neo, tidp nhan chit yéu fye ndm ngang trén chudi.
Chon so 4 2 thurdng ap dung cho cdu cb chidu cao lon.

Lira chon chidu dai chudi,

Do nhu cau nang cao téc 36 chay xe trén ciu ma hién nay khi thiét ké cau nguei ta cang c6 xu huéng
lién tye hod tlrc kéo dai chiéu dai chudi. Néu xét st dung tru chiu dugc lire ngang Ion, xét diing gbi
€20 su 6 bién dang Iom, ( c6 chidu cao thich hep hoac loai géi trrot), xét dung loai két cau khe bién
dang ¢4 dd dich chuyén Ién thi ¢o thé cho phép tang chiéu dai chudi. Tuy nhién trén thuc té cac didu

kién trén cd thé khdng cho phép, vi véy chidu dai chudi chll yéu phai duec xac dinh phy thudce vao loai géi
va két cdu KBD dwa vao s& dung.

il- TINH TOAN CHUYEN V|

A- Lira chon két cau KBD.

Bién dang chudi do nhiét d¢

Dudritac dung cda nhiét 49, d4u chudi ca chuyén dich ngang :Dt=( tmax-tmin}y*L*a. (6)
L: chiu dai chudi tinh tiz fign két ¢b dinh dén d3u chudi i do.

a: hé sé d3n n& clia vat liéu dam. tdy «=0.00001.

tmax, tmin nhi¢t 4o Ién nhat va nhd ahat trong viing xdy diyng
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Bién dang chudi do co va tir bién.
Chuyén vi gbi do co: de= -Cs**L (7) Cs: Hé s6 co clia Bt , Ay C5=0,0002
B: Hé sé tuy thudc vao thang tudi clia BT khi ndi dim, '

t(thang) | 0.25 05 1 3 6 12 . 24

B 0.8 0.7 0.6 0.4 0.3 0.2 0.1

Chuyén vi gé: do tir bién : db= a*CH*p*L (8}

s: Png suat binh quan trong BT do tinh tai phu va lye DUL 9dy ra. Trj sé nay tham khdo trong cac ban
tinh ddm, C thé [y gan ding 6=60kg/cm?2

CH: Hé s6 tir bién lay CH=0.000007 N

B:HE sé theo bang trén. ~ - :
C4ng do ¢o va tir bién Dcb=de +db= 0.00062*4°L (9) -

Chuyén vj do co va tir bién phy thudc nhidu yéu té: tudi BT khi dat va ndi dim do Am K khang khi, ing
sut trong dam, curong @5 BT khi ¢d liee tac dung...tinh toan bén trén chi gan dung. B& don gidn tinh
todn co thé coi co va tir bién {wong drong nhiét 46 gidm tc. Deb=atte't,

Ly p=0.4, 1c=-0.4"0.00062/a =- 25 d6. i~

Tdng chuyén vi cGia KBD: D= Dt+ Dch

Liwra chon KBD

" Loai KBD duwrgre dac tn.mg‘ kha ndng co ¢an cla KBD, Thi dy loai 100: kha nang bién dang;+50, -50...

Tity toai két chu, KBD c6 0§ bién dang che phép [D] .Yeu cAu D< [D).

Chudi cang dai, két cdu K8D phai cang Ion, Hién nay v&i D=50-100mm, o6 KBD vt ligu cao su, hodc thép
cao su két hep. Khi {D] 1én hon phai ding KBOD thép va thudng ¢6 két chu phire tap: dang rang leorc.
hoac gém cac thanh bang thép dat trén thanh 0 c6 thé treot sao cho khi banh xe virgt qua khe lén
khéng bi va dap khi .Khi dau tw do cla hai chudi déu trén cing mét try két ciu KBO phai xét téng bién
~dang cla hai ¢chubi hai bén.

B- Lira chon chiéu cao gbi. - .
Ngoai yéu ciu chon gbi theo yéu ciu vé sirc chiu nén theo phureng thing ding ( do tinh tai va hoat tai),
can phai chon gbi theo kha nang bién dang cia géi theo phirong nim ngang

Chuyén vi gdi do nhidt do

Chuyén vi clia g8i phu thudc vao vitri ddivoi lién két cé dinh { gbi & cudi chudi c6 chuyén vi Ién nhét) va
con phy thudc vao nhiét 6 kni dat géi.( theegrng ¢o gia tri trung binh gilra tmax, tmin)

Xéthg dam MCLTN, co mét lién két cb djnh va con lai 14 cac lién két di dong

Quy wore: Goi co chuyén dich (+) khi nhiét 49 tang , Géi chuyén dich (-} khi nhiét d¢ gidm

Goi Xi 1a khodng cach tir géi i dén lién két ¢é dinh ,

Khi d&t dam vao géi, & nhigt do t1. gdi chira ¢o chuyén vi do nhigt 86, khi néi lidn cac dam thanh chudi
LTN.& nhigt d6 12, tir 11-12 gdi co chuyén vi ngang ds= 0.5( t2-41) ld*q, Id: chidu dai mot nhip dam

khi nhigt 83 t2 ¢én tmax: chuyén vi ngang ctia gi Dgi(+)= ds+( tmax-t2) Xi‘a (1 1)

khi nhigt 45 t2 dén tmin: chuyén vi ngang ctia géi : Dgi(-)= ds+( t2-tmin) Xi*a (12)

Chuyén vi géi do co va tir bién.

- Vitri gdi so véi gi CB la Xi, theo (9) Dcb=-0.000062*8*Xi = -¢"te*Xi

Téng chuyén vi ngang & géi cudi chudi bang téng chuyén vi ngang do nhigt do va co va tir bién.
Dgi(+)= ds+(tmax-t2}L*a (10)
Dgi(-)= ds+(t2-tmin -tc)La (11)

“Zhuyén vi max cia géi . &y gia *rf tuyét ddi: Og=max {Dg(+N.[C3(-))

Chon chiéu cao gbi.

Chiéu cao gdi phai thod man Dg<(D}=0.7 hg. (12) hay hg> Dg/0,7

Nbuw véy chui lién tuc cang dar Dg cang iom. yéu cdu chidu cao géi cang lon dé co (D] 1on ( hodc c6
thé thay thé bang gér truot)
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+ Y nguoc dau véi momen gay ra do . €0 Igii lam cho M gidm :
Tor tat: Momen phia trén ban { ci10 B=1): M(-}=1"( -4 ph+6 yflc-¢ pty/B, B Chiéu rdng bén cénn dém

Momen do gé¢ quay ddu dim
Xét ban ngam hai déu, khdu 46 lc i
Khi ¢4 1di trong tac dung trén nhip ddm (s, mat cit ddu dam quay mot goc o
ddi véi hoat tai o h= k*gh’Is*3/{24EJd)= kMhIs/(3EJd)  (13)
d6i véri tinh 13 tac dyng sau khi ndi ban LTN ¢ 1= KTqt*IsA3/(24EJd)= kMUMISH3ESG) (14)
G d6: Is: chiéu dai nhip d4m gian don.
E maoduyn dan ha'éi cua BT
Jd: Momen quan tinh cla dam gian don.
q: Wec phan bé tinh tai (hodc hoat ti ) tac dyng trén dam gian don.
M: Momen gitra nhip do tinh tai (Mt) hodc hoat tai (Mh) trén nhip gay ra.
k: h¢ s6 triét giam do goc quay thurc t& nhé hon cang thire Iy thuyét, thy k=0.7
D6i voi dhm ngam hai dau , khi ddu ngam a o6 goc quay ¢=1 thi tai ngam a cd Ma= 41 va tai diu ngam
b dbi dign 6 Mb= 21, _ - S
I: EJbflc, E moduyn dan héi clia BT, Jb memen quan tinh cda ban, ;. chidu dai ban.
Néu dau ngam a c6 géc quay ga thi tai ngam a co Ma= 41*¢ a va tai diu ngam b ddi dién cd
Mb= 2I*pa .

Goc quay tai a Maa= -Al*pa \ |
\ \]Mba=2l‘q:a

Géc quay tai b Mab=  2l"gb : /|/

— /|Mbb=stqb

Néu tai ava b ddng thari co goc quay 0a vd goc quay ¢b thi Ma= ~4I*pa+2t gb, Mb= -41'q:b+2|‘¢a (15 -

Momen do ¢b tam gidm tac dung cia M do ga. Vi vay bat lgi khi chi xét hoat tai mot bén. '
wa=eh, Ma=-4l"o h  (16) oh goc quay diu dim do hoat t3i gay ra.

Xét tinh tai phy tac dung sau khi néi ban LTN { tai trong lan can, iérp phil mt ciu),

Mat=—4I"pta+21"gtb, o ta va otb & g6c quay mat cit dau ddm do tinh t3i rhip phia a, phia b.

Néu hai nhip k& bing nhau, ¢ ta=gtb=gt, Mat= -2l“pt (16a), ot goc quay diu dam do tinh 1ai phy

Ghi cht: D& gidm bét M do tinh tai, lan ¢an nén thi cong trirére khi thi cdng ban LTN.

¥

M do chuyén vi thdng dirng tai ngam ban

Goi khoang cach hai géi ( trén try) 1a Ig, khi Ay dAm quay tao nén chuyén vj théng dirng y

tai ngam ban : y=¢* {lc-Ig)i2 (17),

Momen ngam do y: Ma=-6iflc"y, (18) Xét tac dyng 2 bén: Ma=6l/c{ya-yb)

Hoat ti xét tac dyung 1 bén: Mh=6l/le*yh Tinh t3i xét tac dung 2 bén Mat=6l/lc{yta-yth)

Do hai nhip bang nhau nén yta=yth va Mat=0. Vi vay chi xét chuyén vi thing dirng do tinh tai khi hai nhip
khéng bang nhau, '

Khi lc>lg, y >0 hureing xuéng diréi. Momen ngam (+)

lc=lg, y=0 ( khéng cd chuyén vi thing ding)

lc<ig, y<o hweéng Ién trém.Memen ngam (-)

Nhan xét: Chieu dai ban LTN thuéng Ien hon khoang cach giva hai géi. Ic>lg, y>0, momen gay ra do

Momen do hoat tai (HT) trén ban LTN

Khi banh xe hoat tai tac dung trén ban LTN , ban viva co M(-} via c6 M(+) ( M(+) co gia tri max khi
banh xe hoat 13i giCra nhip ban.). Chidu dai ban ndi LTN cang lén, momen ngam (3m) cang ahd, nhung
momen (+) cang Iom. vi vay hop Iy chon M(-) va M(+) xip xi bang nhau

Xel ban co hoat tai banh xe P (145KNY tac dung gira ban
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Momen ngam M(-}=-P*/(24Ic)*(3lc*2-a2)* (19),

Momen tai gilra nhip: M{+)=M(-)+P/4*(Ic-a/2) (20} le

O 66: a=ao+2hw, b=bo+2hw

ac*bo 12 dién tich tiép xic clta banh xe tiép xtic véri mat chu C
doc chu a0=36cm, ngang chu ba=51cm. { theo 3.6.1.2.5) B E
hw: chiéu ¥/p phil atphan trén ban. a

Chiéu réng phian phéi M: B= b+2d, d=(ic-a)/2
Cé thé xét phan phéi M trén dai c6 chidu rong B1, B2 m
theo 22TCN-272-01 Cho M-}, B1=0.66+0.55"c, (21) A
Cho M(+), B2=1.22+0.25"c d a
Momen trén 1m réng ban m{-)=M(-)/B1, m(+)=M(+)/B2
Ghi chi: Khdng xét dbng théri ¢6 hoat t3i trén nhip va trén ban dé M{-} ¢
c6 M(-) max.Béi véi dim ban (L=20) khdng xét hoat ti trén ban LTN NS
Tom t&t Momen phia dwéi ban ( che B=1) : M(®)=m(-+m(+} | _ M(+}|
_ Cétthép phia trén ban LTN, tinh tir tdng momen ngam tai a: Ma=Ma1+Ma2 |
Cét thép phia dusi ban LTN tinh tir momen (+) gita nhip :Mc. '

~ 4-  Lyc doc téc dung trén chudi HMC LT _
. ) Lirc doc tac dyng trén chudi s& tac dung vao ban than ban ndi, lién két dam véi tru mé va thong qua lién
két t6i md try
Céc lirc doc gom co: hre khang cét tai géi do chuyén vi nhigt, e ham, e dong d4t. Dudi day xet lc
nam ngang tac dung trén chudi ding try cleng.

1-Phan Iyrc khang cit cua géi do nhiét 96

Lwre tac dung vao ban néi: Hi: H1 H2 H3
. — > i
L T L il
>R ., €< « ¥ + ¥ <+
VitrigbiXi X1 X2 X3 X4
Chuyén vi g&Fdo t: Di D1 D2 D3 D4
Lire khang cét cda gbi: Hgi: Hg1 Hg2 Hg3 Hg4

Ta ¢ Di= ds+({ tmax-t2) Xi, Hgi=Dithg*FG
Hg= THgi { tong sb sirc khang cat cla géi tinh tir ban néi dén dau chudi tw do.)

2-Lrc ham. (T1)

. Ttj 56 Iye ham theo QT quy dinh

/. { QT22TCN-18-79 T=n*(8-27T), n b lan mot chidu, QT22TCN-272-01. T1=n"8,285T n: 56 1an xe hai chidy
trén cau ).Ban ndi LTN cia nhip 6 lién k&t ¢é dinh s& chiu toan bd Iy hdm trén nhip

3- Lurc déng dit(T2)
T2=kQ, Qtrong legng KCPT cla ca chudi lién tuc , k: Heé s6 dong dat.

4- Yéu cau kiém toan
a-Lién két gitra ddm va mé try
Cwing do chdng cét clia LKCD phai Ién hon 0.2 (3n trong hrerng tinh va hoat tai tac dyng vao lién két
- déng thoi lon hon Iye ddng 4t tac dung vao fién két,
\ b-Tr ¢6 lién két cb dinh, than va ming try cin kidm toan Iire dong Sat tinh tlr trong Irgng cia ca chudi
c-Ban ndi vira chiu udn (M) vira chiu e doc {HhoacT)
Ban LTN dugc kiém 104n nén kéo lech tam khi fue doc Hg . T1 cung tac dung voi M ,
va kiém toan chiu kéo do lyc doc T2, mat ¢t ban khong xét kha nang chiu kéo cia BT , tdng ¢t thép
doc phai ddm bao US keéo trong cdt thép khéng virot qua 0.8fy. ty cuwing dé chiu kéo clia cét thep.

Thang 5 nam 2005




1 -Tinh chuyén dich ddu chudi lién tuc D=Dt-Deb. D

THI DY TiNH TOAN HE DAM LIEN TYC NHIET.
Mt s6 cin ¢l tinh toan
1- Dadm BTCTUST

o Loai dim Hd db | H=Hdobb| 8d Jd Ki higu:
20 kéQ 6T 75 12 87 100 4998590 |Md: Cao dam
2454 | kéotwee | 114 18 132 170 | 13801763 |db: ddy ban canh
24.54 | keosau | 145 20 165 225 | 30793382 {Bd: Rdng ban canh ( 1 dam)
33 kéotnzon | 140 20 160 170 28340020 1Jd: J ddm tng véi H
33 kéo sau 165 20 185 235 38082502
38 kéo Inroe 175 X 185 200 45782540
2- Goi cau
ic L gbi b gédi h gbi SL gdi D{cm) Ng Ki higu:
20 30 15 5 4 s 5.04
24.54 40 25 5 2 35 1.2 |D: Chuyén vi ngang max clia
24.54 40 30 5 2 3.5 13.44  |gdi
33 40 30 6.4 2 4.48 ~ ™13.44 |Ng: Luc khang cét clia goi
33 50 30 7.8 2 5.46 16.8
38 50 30 7.8 2 5,46 16.8
3- Tai trong
lc po pil ph p P Pg Ki hiéu:
20 1.877 0.231 1.644 3.752 |37.522342] 45
24.54 1.805 0.463 2.546 4814 ]59.062252] 100  |P=(po+p1+ph)*L/2
24.54 2.9 0.687 2.591 6.178 175.798635| 120 |Pg: Sirc chiu tdi thing
33 2208 | 0532 | 1605 | 4343 |71.667645] 120 |dieng coa gbi
33 3.123 0.616 2.130 5.869 [96.838799] 150
38 2.54 0.629 1.436 4605 |87.497056) 150

Ban tinh hé dam LTN

t=a(tmax-tmin)L, Dcb=a*tc*L

7 |Dai nhip gidn dom Ld mm 20000 24540 24540 33000 33000 38000
8 [s4 nhip cia chudi n"* 8 5 is 4 4 4
9 [Chidy dai chudi L=nls mm 320000 | 122700 | 122700 | 132000 | 132000 | 152000
10 |Nhiét d6 max tmax dd 40 40 40 40 40 40
11 [Nhiét 8 min tmin as 5 5 5 5 5 5
12 |Co va tir bidn tc ds 25 -25 -25 -25 =25 =25
13 {H¢ s& dan ner nhist a 0.00001 | 0.00001 | 0.00001 [ '0.00001 | 0.00001 | 0.00001
14 |Chuyén vi do nhiét Dt mm 42 42.945 | 42945 462 462 53.2
15 |Chuydn vi do co, tir bién Dch 30 -30.675 1 -30.675 -33 -33 -18
16 |Khodng kbe hér téi thidy D mm 72 73.62 73.62 79.2 79.2 91.2
17 |Chon K8D Loai mm 100 100 100 100 100 100
lI-Tinh bién dang cta géi dau chudi lién tuc Dt=max( Da(+), Dg{-})
Dg{+)=ds+D2, O2=a(tmax-t2)*L, Dg(-}=ds+D3+Dch, D3=a“(t2-tmin)L,
17 |t ki 43t g& {a) 1 dé 15 15 . 15 15 15 15
18 |tkhi ndi ban LTN (a) 12 dé 25 25 25 25 25 25
19 {ds=0,5"a"Is*(t2-t1) ( a) ds= mem 1 1.227 1.227 1.65 1.65 19
D2 18 18.405 18.405 19.8 19.8 228
D3 24 24.54 24,54 26.4 264 30.4
20 Dg(+) mm 19 19.632 19.632 21.45 21.45 247
21 Dog(-) 55 56442 | 56.442 51.05 61.05 70.3
Dt max 55 56.442 | 56.442 61.05 61.05 70.3
22 |Chibu a0 gbi min 79 81 8t 87 87 100
23 IChon gbi - 104 104 104 104 104 126
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il- Tinh Momen ban néi

A-  Momen phia tren M=l (-doh+éylic-20tVB

24 |Chidu a4 dhm Ld cm 2000 2454 2454 3300 3300 3800
25 |Chidu dai nhip (s m 1940 2404 2404 1220 1220 3720
28 IKhodng eich 2 gbi 9 cm 65 55 55 85 85 35
27 |Chitu dai ban LTN le m 140 1R0 180 185 185 185
28 {Chidu Ring 1 phién ddm - B cm 100 170 225 170« 235 200
29 |DdybanlTN hb cin 12 13 20 20 20 20
30 |J ban LTN (Jb) Jo cmd 14400 82620 150000 | 113333.33 | 156666.67 133333.3)
31 |E beton Ec kgi&m?2 323063 323063 323063 323063 323063 323063
32 |l=EtJbfic I= Tm 332.293 | 1668.216 | 3028.715 1975.124 | 2735.848 | 2328.381
33 |J ddm (Jay Jd cmd 4998590 | 13801763 | 30793382 | 25340020 | 38082603 45782940
34 [Hoat tai ~ ph Tim 1644 2,545 2.591 1.608 2,130 1.436
35 {0=0.7"ph"Is*3424E 1d) oh 0.00217 | 0.00231 | ¢.00106 0.00193 0.00169 | 0.00148
36 [y=oflc-gy2 ¥ m 0.081 0.121 0.055 0.095 0.084 0.073
37 {Mh=I(-sjh+ay/icyB Mh Tm -1.724 -4.611 -2.885 -5.288 -| 4668 |--4.037
38 |Tinh tai phy pt Tim 0.231 0.463 0.687 0.532 0.616 0.629
39 Jo=0.7"prIs*3424E Jd) ot 0.00030 | 0.00042 0.00028 0.00063 0.00049 | ¢.00064
40 |ME=H-2i0m M Tm -0.202 -0.826 -0.753 -1.473 -1.135 -1.487
41 [Cong Mhept M Tm -1.927 -5.437 -3.639 -6.761 -5.803 -5.523
B- Momen phia duoi giua ban M(+)= P [(lc-ai2)/4+ M-}, M{-}--P'tz!c“z-a"zmz:llc)
42 |Réng banB1 (cho M{-}) cm * 154 154 167.75 167.75 167.75
43 [Rong B2 ( cho Mi+Y) cm " 162 162 168.25 168.25 168.258
44 JHT banh xe P=145"n{1+M) T . 32.344 32.344 32.344 32344 32.344
45 |Dai banh xe tidp xie ao cm " 36 36 38 36 36
46 [Chibu dai tiép xic banh xe a=ao+10 cm - 46 46 45 45 46
47 IM{-)=Pi 2410y (312-ar 2y Tm . -£.290 -5.200 -7.325 -7.325 -7.325
48 |M(+)=P/4(ic-a/2) Tm * 11.078 11.078 13.099 13.099 13.009
49 [MR=ME) MM Mh Tm . 7.241 7.241 7.558 7.558 7.558
50 |Mi=ple2/8°n pt Tim " 0.450 0.500 0.500 0.500 0.500
51 Mt Tm - 0.180 0.200 0.267 0.267 0.267
52 Mh+pt m * 7.421 7.441 7.825 7.825 7.825
53 Mmax m -1.827 7.421 7.441 7.825 7.825 7.825
54 [Dién tich cét thép cin As em2 16,054 20,922 26.578 27.946 27.946 27.946
55 |Cltthép d2o as em2 3.142 3.142 3.142 3.142 3.142 3.142
5& [S4 Irong thanh n=Asfas 5110 9.843 8.459 8.896 8896 8.896
V- Lwre doc
57 e hdmctia 11an xe Br T 8.29 8.29 8.29 8.29 8.29 3.29
58 |Lwe hdm cho 1 dim Br/3.6"8 T 2.30 3N 5.18 3.91 5.41 4 60
59 |Tinnh tii pt T 2.1 2.27 3,59 2.74 3.74 317
60 [Lue ddng ¢4t 1 nhip Ndt=k*pi"Ld T 3.79 &M 7.92 8,13 11.10 10.84
81 Lyt ddng dit ca chudi NJ T 22.77 25.05 Jaat 32.53 44 .42 43.35
82 |Swrg khang kéo cia ban 2*Rt"As T 77.06 148.42 127 .56 134.14 134.14 134.14
63 |Lidn két a32 (N] T 12.54 12.54 12.54 12.54 12.54 12.54
64 |54 lign két tran try nik 2 2 3 3 4 3
55 10.2(P++PR) 15.0% 27.26 30.32 28.67 38.74 35.00




